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˸͙ͤͫ͟ 

˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ 

м ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́ˢ˹ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ - ˤ͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫͣ͟ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͪ͊ͫͻ͔͙͙ͦ͒ͦͣͭͪ ό˥˹˸̇ - ʕ ˹ˮˮ˾ύ ˥ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫ 

ˤ˹˩˿˩˹ ˥ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ 

н ˽˾ˮ˹̒́ ˸͔͎͍͔͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

όͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ мт ͦͭ нн ͙ΌͤΎ нллл ͎Φύ 

˭͊ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͫͦ͊͡͡Υ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ 

ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˢ͎ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͘ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˢ͔͙ͪͣͤΎ ˢ͎ͪͣͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ˥ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 

˥͙ͪͯ͘Ύ ˥ͪͯͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͘ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ˥ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 

˴·͎ͪ·ͫ͊͘͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͘ 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͡ 
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ʄɽɾɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʉʊɸʅɼɸʈʊ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

˾˩˭˩˾ˤ̂ˢ˾̍ ˿́ˢ˶̎˹̍˩ ˤ˩˾́ˮ˴ˢ˶̎˹̍˩ ̇ˮ˶ˮ˹˨˾ˮ̉˩˿˴ˮ˩ 

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͨ ͍͔͙ͦͪ͟ 

State system for ensuring the uniformity of measurements.  

Steel vertical cylindric tanks. Calibration methods 

˨͊ͭ͊ ͍ ͍͔͔͙͒ͤΎ 2002-01-01 

1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· 

ό͔͔͒͊͡ - ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͦͭ млл ͒ͦ рлллл ͣ3Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͔ͤͺͭΈΌ ͙ ͔ͤͺ͔͙ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͣͤ͘·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͙ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 

͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͦ͟Φ 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Υ 
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˥˻˿́ мнΦлΦллп-90 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ͭͪͯ͒͊Φ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

˥˻˿́ мнΦмΦллр-88 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊Φ ˻͋΅͙͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· 

˥˻˿́ мнΦмΦлмм-781) ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊Φ ˿͔͙ͣͫ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔Φ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

1) ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ˥˻˿́ ˾ рмоолΦн-ффΣ ˥˻˿́ ˾ рмоолΦ5-ффΣ ˥˻˿́ ˾ 

51330.11-ффΣ ˥˻˿́ ˾ рмоолΦмф-99. 

˥˻˿́ мнΦпΦлфф-ул ˴͙͔ͦͣ͋ͤͦͤ͘· ͔͙͔͗ͤͫ͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙ͤͭͦͫ͟;͚ͤͦ ͨ·͙͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͦ͋΅͙ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ мнΦпΦмлл-ул ˴͙͔ͦͣ͋ͤͦͤ͘· ͙͔ͣͯ͗ͫ͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙ͤͭͦͫ͟;͚ͤͦ ͨ·͙͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͦ͋΅͙ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ мнΦпΦмом-уо ̆͊͊ͭ͡· ͔͙͔͗ͤͫ͟Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ мнΦпΦмон-уо ̆͊͊ͭ͡· ͙͔ͣͯ͗ͫ͟Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ мсс-89 όˮ˿˻ орфф-тсύΦ ͎͔̊ͭ͊ͤͤͼ͙͙ͪͯ͟͡Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ пнт-75 ˶ ͙͔͚͙ͤ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ нплр-88 ˸͔͊ͤͦͣͭͪ·Σ ͍͔͊ͯͯͣͣͭͪ͟·Σ ͍͔ͣ͊ͤͦ͊ͯͯͣͣͭͪ͟·Σ ͔ͤ͊ͨͦͪͦͣͪ·Σ ͭΎ͎͔ͦͣͪ· ͙ 

ͭΎ͎͔ͦͤ͊ͨͦͪͦͣͪ·Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ нрмт-ур ˹͔ͺͭΈ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ ˸͔ͭͦ͒· ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋ 

˥˻˿́ нутп- 822) ʕ ͦ͒͊ ͙ͨͭΈ͔͍͊ΎΦ ˥͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ 

2) ˹ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ˥˻˿́ ˾ рмнон-98. 

˥˻˿́ офлл-ур ˹͔ͺͭΈ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ ˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 

˥˻˿́ трлн-98 ˾ ͔͙ͯͭ͟͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ урлф-93 ̂ ͎͙ͦ͟͡ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪΎ;͔͊ͭ͊ͤ͟·͔ ͍ͪ͊ͤͦͨͦͦ͡;ͤ·͔Φ ˿͔ͦͪͭ͊ͣͤͭ 

˥˻˿́ млрну-90 ˹ ͙͍͔͙ͪ͡·Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ млрнф-96 ́ ͔͙ͦ͒ͦͭ͡·Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ моуот-тф ˨͙͔ͤ͊ͣͦͣͭͪ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
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˥˻˿́ мупум-ум ˢ͔͔ͪͦͣͭͪ· ͙ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡· ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥˻˿́ нупфу-90 ͔͔́ͪͣͦͣͭͪ· ͙͗͒ͦͫͭͤ͟·͔ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˸͔ͭͦ͒· 

͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͭͪͣͤ· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣΥ 

3.1 ͍͔ͨͦͪ͊͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

ό͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦύ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͡ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤ͟͟·͙ͣ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 

͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͙ ͎͙͍͙ͪ͊͒ͯͪͦ͟ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˥͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ - ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ 

͙͍ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ͙́͊͋͡ͼͯ ͙͎ͨͪ͊͊͡Όͭ ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔ͤͣΦ 

3.2 ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦΥ ˿ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͦͫͯ͒ ͍ ͍͙͔͒ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ ͫ ͙͒ͤ΅͔ͣΣ 

ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͫ ͍͔͚ͪͦ͟͡ ͙͙͡ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͪ͟·΄͔͚Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Φ 

3.3 ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͔ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΥ ˽͍͊͊͡Ό΅͊Ύ ͪ͟·΄͊ ό͙͙͡ ͨͦͤͭͦͤύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͔ ͦͭ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͪ͘·͍͊ ͙ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

3.4 ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦ͊͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ό͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦύ 

͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͡ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤ͟͟·͙ͣ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ͨͪ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͙͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

3.5 ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ 

͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

3.6 ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͤ͊ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͭͨ͊Φ 

3.7 ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ όͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟Φ 

6798.htm
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3.8 ͍͒ͦͦ͊͘Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˻͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͯͪͦͤΌ 

͙ͤ͊ͭ͡·ͻ ͍ ͔͎ͤͦ ͒ͦ͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ 

3.9 ͙͔͍ͨͦͫ͊ͤͭͣͭͪͦ͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˻͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͯͪͦͤΌ ͙ͤ͊ͭ͡·ͻ ͍ ͔͎ͤͦ ͒ͦ͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ м ͫͣ ͍·ͫͦͭ· 

͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΦ 

3.10 ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΥ ʕ ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ м ͣͣ ͍·ͫͦͭ· ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΦ 

3.11 ͭͦ;͊͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Υ ́ͦ;͊͟ ͤ͊ ͙͒ͤ΅͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͙͔ͨͭ͡ 

ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪͯ͘ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ ˻ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

3.12 ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ 

͔͙ͪͯͭ͟͡ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͪ͊͟Ύ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ ͙͙͡ ͒ͦ ͙͙ͪͫ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͨ͊ͤ͟͡ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ 

3.13 ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͍·ͫͦͭ͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎύΥ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͙ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͊͘ ͤ͊;͊ͦ͡ ͦͭͫ;͔ͭ͊Φ 

3.14 ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΥ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͫ ͍ͯͪͦͤΎΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͔ͫͦͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡Φ 

3.15 ζ͔͍ͣͪͭ͊Ύη ͨͦͦͫͭ͡Έ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˹͙͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͨͪͣͤͦ-ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Φ 

3.16 ζ͔͍ͣͪͭ·͚η ͦͫͭ͊ͭͦ͟Υ ˻ ͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

3.17 ͍͔ͨͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΥ ˬ͙͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ 

͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭΥ ͍ͦ͒ͯ ͨͦ ˥˻˿́ ну74Σ ͔ͤͺͭΈ ͙ ͍͔ͫͭ͡·͔ 

͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· ό͔͔͒͊͡ - ͤ ͔ͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟·ύΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 5.3.2.4, 5.3.2.5. 

3.18 ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΥ ˬ͙͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍͔ͨͦͪΎ͔ͣ·͚ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘Φ 

3.19 ͔͔ͫͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ hΣ ͍·͔ͪ͊͗͊ͣ͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͎͔ͭ͊ͤͤͫ ͎ͯ͊͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡Σ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

h = tg b, 

7234.htm
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͎͔͒ b - ͯ ͎ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻΦ 

3.20 ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˸͔ͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ͫΎ 

͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͎ͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

3.21 ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˸͔ͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ 

͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ 

͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ м ͫͣ όмл ͣͣύΦ 

3.22 ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ ˸͔ͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ 

͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͒ͦ͊ͣ͘ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ мл ͒ͦ пл ͣͣΦ 

3.23 ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͊ͣͤ͘·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ 

͙ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Υ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͙ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ 

͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͡ ͣ͊ͫͫ· ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙͔͊ͪ͋ͭͪ͊͗Φ 

3.24 ͯ;͔ͭ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΥ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΣ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͣ͊ͫͫ· ͔ͤͺ͙ͭ ͙ 

͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 

пΦм ˽͍͔ͦͪͯ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ό͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ό͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Φ 

пΦн ˽͙ͪ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 

ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͒ͤ͡· ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͫͭͤ͟ ͙ ͍·ͫͦͭ· ͔͍͎ͨͪͦͦ 

ͨͦΎͫ͊Φ ˤ͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡Σ ͭͦ͡΅͙ͤ ͔ͫͭͤͦ͟ ͙ ͙ͻ ͍·ͫͦͭΦ 

пΦо ˽͙ͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͨͯͭͣ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔͚ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͫ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣ ͔͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͔ͣͪͤͤͦͣͯ͘ 

͍ͯͪͦͤΌΦ 
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5 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

5.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ 

рΦмΦм ˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м - ͨ ͙ͪ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Τ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н - ͨ ͙ͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Φ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌΣ ͣ3 

100-4000 5000-50000 

˨͙ͤ͊͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ҈ ° 0,022 ° 0,022 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͨͦΎͫ͊Σ ͣͣ ° 5 ° 5 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊Σ ͣͣ ° 1 ° 1 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͫͭͤͦ͟ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͚ͫͦ͡ ͙ͨͦͪ͊ͫ͟͟ύΣ ͣͣ ° 0,2 ° 0,2 

˻͋Ά͔ͣ  ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͣ3 ° (0,005-0,025) ° (0,025-0,25) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 

͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˻͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͍·΄͔ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡Σ ҈ ° 0,15 

˻͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡Σ ҈ ° 0,25 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͣͣ ° 1 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ¯˿ ° 0,2 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ¯˿ ° 1 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦύΣ ҈ ° 0,4 

рΦмΦн ˽͙ͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͊ͻ м ͙ 2 ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΥ 

͙ͨͪ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒Υ 

° 0,2 % - ͒ ͡Ύ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͦͭ млл ͒ͦ оллл ͣ3; 
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° 0,15 % - η η η η пллл ͣ3; 

° 0,1 % - η η η η ͦͭ рллл ͒ͦ рлллл ͣ3; 

͙ͨͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ - ° 0,2 %. 

рΦмΦо ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͙ͭͭͯ͡Έͤͦͣ ͙͔ͫͭ͡ 

͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

5.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʚʝʨʢʠ 

рΦнΦм ˽͙ͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͍͔͙ͨͦͪ͟Υ 

рΦнΦмΦм ˾͔͙ͯͭ͟͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ н-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͫ ͍͔ͪͻ͙͙ͤͣ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ млΤ нл ͙ 

ол ͣ ͨͦ ˥˻˿́ трлн. 

рΦнΦмΦн ˾͔͙ͯͭ͟͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ н-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͫ ͍͔ͪͻ͙͙ͤͣ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

мл ͙ нл ͣ ͨͦ ˥˻˿́ трлн. 

рΦнΦмΦо ˶͙͔͚ͤ͊͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ л-рлл ͣͣ ͨͦ ˥˻˿́ пнт. 

рΦнΦмΦп ́ͦ͡΅͙͔ͤͦͣͪ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ лΣс-ол ͣͣ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 

͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ° лΣм ͣͣ ͨͦ ώ1]. 

рΦнΦмΦр ˨͙͔ͤ͊ͣͦͣͭͪ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ л-млл ˹ ͨͦ ˥˻˿́ моуотΦ 

рΦнΦмΦс ͔͔́ͪͣͦͣͭͪ ͫ ͼ͔͚ͤͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ м ¯˿  ͨͦ ˥˻˿́ нупфу. 

рΦнΦмΦт ˢ͔͔ͪͦͣͭͪ ͫ ͼ͔͚ͤͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ лΣр ͎͟κͣ3 ͨ ͦ ˥˻˿́ мупумΦ 

рΦнΦмΦу ˹͙͍͔͙ͪ͡ ͫ ͔͚͚ͪͦ͟ ͨͦ ˥˻˿́ млрну. 

5.нΦмΦф ͔͙́ͦ͒ͦͭ͡ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ ͼ͔͚ͤͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙ͣͪͦͫͦͨ͊͟͟ нϦ ό͎͍ͯͦ͡·͔ ͔ͫͯͤ͒͟·ύ ͨͦ ˥˻˿́ млрнф. 

рΦнΦмΦмл ͎͔̊ͭ͊ͤͤͼ͙ͪͯ͟͡Έ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ л-мнр ͣͣ ͨͦ ˥˻˿́ мсс. 

рΦнΦмΦмм ˿ͦ͋͊͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦм). 

рΦнΦмΦмн ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦн). 

рΦнΦмΦмо ˻͍͔ͭͫ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦн). 

рΦнΦмΦмп ˴͔͊ͪͭ͊͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦо ͙ ͙͡ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦп). 

рΦнΦмΦмр ˽͙͔͙͔ͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦн ͙ ͙͡ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦрΣ ͙͙͡ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦс). 
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рΦнΦмΦмс ̂ͨͦͪͤ·͚ ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͟ фл.̄ 

рΦнΦмΦмт ˢ͔͔ͤͣͦͣͭͪ ;͊΄͔;ͤ·͚ ͙ͭͨ͊ ˸-˿мо ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ нл ͣκͫΦ 

рΦнΦмΦму ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ ;͔͙ͪͭ͊͟͡Σ ͔ͣ͡Σ ΄͔ͨ͊ͭ͡ΈΣ ΅͔͙ͭ͟ ό͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ύΣ 

͙ͣͪͦ͊͟͟͡Έͯ͟͡ΎͭͦͪΦ 

рΦнΦн ˽͙ͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪ͊ ͙ 

ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦтύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͨͦͪ͟Υ 

рΦнΦнΦм ̏ͭ͊ͦͤͤ͡·͚ ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪ ό͔͔͒͊͡ - ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪύ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ л-12, 0-нл ͣ ͙ 

͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ° м ͣͣ ͨͦ ώ2]. 

рΦнΦнΦн ̏ͭ͊ͦͤͤ͡·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ύ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 

͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ° лΣлрΤ ҕ лΣмлΤ ҕ лΣмр ҈Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͍͔ͨͦͪͯ͟ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ с - пу ; ͨͦ ώ3]. 

рΦнΦнΦо ͔͔́ͪͣͦͣͭͪ ͫ ͼ͔͚ͤͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ лΣм ¯˿  ͨͦ ˥˻˿́ нупфу. 

рΦнΦнΦп ˸͔͊ͤͦͣͭͪ ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ лΣп ͨͦ ˥˻˿́ нплр. 

рΦнΦнΦр ˾͔ͯͭ͊͟͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ н-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͫ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ мл 

ͣ ͙͙͡ нл ͣ ͨͦ ˥˻˿́ трлн. 

рΦнΦнΦс ˢ͔͔ͪͦͣͭͪ ͫ ͼ͔͚ͤͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ лΣр ͎͟κͣ3 ͨ ͦ ˥˻˿́ мупумΦ 

рΦнΦнΦт ˿͔͔ͯͤ͒ͦͣͪ͟ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ° м ͣͫ ό° лΣллм ͫύ ͨͦ ώ4]. 

5.нΦнΦу ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ 

- ͤ͊ͫͦͫΣ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͤ·͚ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͎͔͙ͤ͊ͤͭ͊ͤΎΣ ͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟ ό͍͔͙ͤͭ͡Ύ͙ͣύΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ό͔͔͒ͪͦͫͫͣ͡ύΣ ͺ͙͡ΈͭͪͦͣΤ 

- ͪ ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ ͙ͫͭͪͯ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦу); 

͍͎͙͔ͦͪͦͤͦ͊ͫͭ͟͡Έ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦф). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˾͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ ͙ͫͭͪͯ ͙ ͍͎͙͔ͦͪͦͤͦ͊ͫͭ͟͡Έ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

рΦнΦо ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· н. 

рΦнΦп ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦͪͤ· ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

6798.htm
7880.htm
5635.htm
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рΦнΦр ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͍ͤͦΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ώ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ όͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ·ͻύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ϐΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ 

͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ 

5.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʚʝʨʢʠ 

˽͙ͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͫͦ͋͡Ό͒͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

рΦоΦм ˽͙ͪ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ 

рΦоΦмΦм ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ όнл ° 15) ̄ ˿Φ 

рΦоΦмΦн ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣκͫΦ 

рΦоΦмΦо ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͒· - ͋ ͔͘ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ 

рΦоΦмΦп ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͣ ͙͙͡ ͍ ͔ͤͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͒ͦ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

рΦоΦмΦр ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔͔ͪ͊ͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͡ ͫ ͍ͯͪͦͤΎΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͫͨ͡·͙ͭΌ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ 

͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

рΦоΦн ˽͙ͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 

рΦоΦнΦм ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ - ͦ ͭ ͨ͡Όͫ р ͒ͦ ͨ͡Όͫ ор ¯˿ Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͭ 

͙ͣͤͯͫ мр ͒ͦ ͨ͡Όͫ ор ¯˿ Τ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦ ͙ͣͤͯͫ р ¯˿  - 

͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͙͋ͤͤ͊͘Σ ͒ͦ ͨ͡Όͫ н ¯˿  - ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Τ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͋ͤͤ͊͘ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨ͡Όͫ нр ¯˿ Φ 

рΦоΦнΦн ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ ͫ;͔ͭ;͙͔͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͙͡ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΥ 

2 ̄ ˿ - ͨ ͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ͦ͒·Τ 

0,5 ̄  ˿- ͨ ͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

рΦоΦнΦо ˽͙ͪ ͔͍ͤ·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ 5.3.2.2 ͍͍ͦ͒Ύͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣΣ 

͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ ͍͔ͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ н ͙͙͡ лΣр ¯˿ Φ 



  Ȫɔɐəɒɋɓɘ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓ ȰɔɓɗəɑɢɘɆɓɘȵɑɤɗ 
ȪɆɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ: 09.02.2013 

 

  

  

ȴȴȴ çȨɎɔɏɑè 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑəɉɎ  
Ɋɑɥ Ȧȭȷ, Ȧȩȭȷ Ɏ ɓɋɚɘɋɇɆɍ 

www. a-z-s.ru  

 

ɘɋɑ: +7 (347) 274 01 00 

ȷɘɖɆɓɎɜɆ 12 Ɏɍ 96 

рΦоΦнΦп ˤΎͦͫͭ͘͟Έ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͨͦͪͤͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ 

рΦоΦнΦр ˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͍͔͔͎ͨͦͪͤͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ό͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͫ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͤͦͦͣͯ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ 

рΦоΦнΦс ˮͫ͟͡Ό;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦт). 

рΦоΦнΦт ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͒ͭ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ό͔͋͘ ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 

͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ύΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͤͯ͡ΌΣ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͙͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͒ͦ͘·Φ 

рΦоΦнΦу ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ лΣо ͣͣκͫΦ 

рΦоΦнΦф ˻ͭ͋ͦͪ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͙͘Υ 

͊ύ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

͋ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ό͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ 

͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ύΤ 

͍ύ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ό͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ͦ͒·ύΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͋ύ ͙ ͍ύ ͨͦ͒͊;͊ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͍͔ͨͦͪΎ͔ͣ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͔͋͘ ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦт). 

рΦоΦо ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͺ͔͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΦ ˽͙ͪ 

͎͔͚͊ͯ͋ͤͤͦ͘͡͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ ͙ͨͪΎͣͦ͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͍͙͎ͫ͒ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ͙ͣΦ 

рΦоΦп ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Όͭ ͙ ͦ;͙΅͊Όͭ ͦͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

6 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ 

6.1 ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ό͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦύ 

͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͡ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤ͟͟·͙ͣ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 

сΦн ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͍͔ͨͦͪͦ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Υ 
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- ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ - ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ 

͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΤ 

- ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ - ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͨͦͫ͡ 

͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΦ 

7 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

тΦм ˽͍͔ͦͪͯ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔ ͯͪͫ͟· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͔͊ͭͭͫͭͦ͊ͤͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͙͔ͨͦͪͭ͡Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͯͪͫ͟· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ˥˹˸̇ - ˤ˹ˮˮ˾Σ ͎͒ͪͯͦͣ ˥˹˸̇ ͙͙͡ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˥˹˸̇ - ʕ ˹ˮˮ˾Φ 

тΦн ˴ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͯ͘;͙͍΄͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ ͔͎ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ 7.1 ͙ 

͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ мнΦлΦллп. 

тΦо ˶͙ͼ͊Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦ͒ͭ· ͍ 

͔ͫͨͼ͔ͦ͒͗͒ͯΦ 

тΦоΦм ˽͙ͪ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Υ 

- ͗ ͔ͤ΅͙ͤ· - ͍  ͙͔ͦͣ͋ͤͦͤ͘͟ ͨͦ ˥˻˿́ мнΦпΦлффΤ 

- ͣ ͯ͗;͙ͤ· - ͍  ͙͔ͦͣ͋ͤͦͤ͘͟ ͨͦ ˥˻˿́ мнΦпΦмллΦ 

7.3Φн ˽͙ͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Υ 

- ͗ ͔ͤ΅͙ͤ· - ͍  ͻ͊͊ͭ͡ ͨͦ ˥˻˿́ мнΦпΦмомΤ 

- ͣ ͯ͗;͙ͤ· - ͍  ͻ͊͊ͭ͡ ͨͦ ˥˻˿́ мнΦпΦмонΦ 

тΦп ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭΥ 

- ͙ ͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͙ ͔͙ͨͪ͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

- ͤ ͙͊͡;͙͔ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Φ 

тΦр ˹͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͨͪ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͪ͟·΄͙Σ ͪ͊͋ͦͭ· 

͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͫ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͨͦΎͫͦͣΣ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤ͟͡·ͣ ͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ 

͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͪ͟·΄͙ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 
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тΦс ˣ͍͊ͦͯ͘Ό ͍·ͫͦͭͯ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͙͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔ͤͣ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ;͔͔ͪ͘ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͡Ό͟Φ ˮ͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͎͍͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͍ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡ΌΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͟·΄ͯ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ ͨͦͭͤͦ͡ ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭΦ 

тΦт ˴͔͊ͪͭͯ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Όͭ ͨͦ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͔͋͘ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͦ ͔ͫͭͤͯ͟Φ 

тΦу ˽͍͔͙͔ͦͪͭ͡ΈΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͭͫ;͔ͭ· ͨͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡Σ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭͦΎͭΈ ͨͦ͒ ͔͚͊ͪͭͦ͟͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔ ͨͦ ͔͔ͫͭͤ͟Φ 

тΦф ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ 

͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ IIB-Tо ͨͦ ˥˻˿́ 

12.1.011 ͙  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ 

тΦмл ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ ͙ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍͙͙͋͘͡ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ1) ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ нллл 

ͣͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤͦͪͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ˥˻˿́ мнΦмΦллр. 

1) ˩ ͙ͫ͡ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

тΦмм ˨͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ 

͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 

8 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʢʠ 

уΦм ˽͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͟ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

уΦмΦм ˽͍͔ͪͦͪΎΌͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 

уΦмΦн ˽͍͔ͪͦͪΎΌͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ όͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͔͙ͫͭͤ͟Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Σ ͋ͪ·͎͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͤ͊ͨ͡·͍͍ͦΣ ͔͊ͯͫͤ͘ͼ͔͍Τ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͙ ͔͙ͨͪ͡ύ ͒͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

уΦмΦо ˽͍͔ͪͦͪΎΌͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦͭͣͦͫͭ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈύΦ 

уΦн ˽͔͔ͪ͒ ͍͔͚ͨͦͪͦ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ ͊͋ͦͭ·Υ 

уΦнΦм ˽͍ͪͦͦ͒Ύͭ ͫ͋ͦͪͯ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͫͻ͔͔ͣΣ ͚ͨͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ˢΦт. 

уΦнΦн ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪΎ͔ͣͦͣ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

уΦнΦо ˽͍͔ͦͪͦ;ͤͯΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦтύ ͨͦ͒͊Όͭ ͍ ͫ;͔ͭ;͙͟ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 6 ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 
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͊ύ ͙͘ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 13 ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͫͦͫ͊ 11; 

͋ύ ͙͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ 17 ό͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ύ ͙͙͡ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ 17 (ͨ ͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ͦ͒·ύΦ 

уΦнΦп ˹͊ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌΣ ͯ͒͊͡ΎΌͭ ͙͘ ͔͔ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ 

͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͔͔ ͤ͊ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͤͭ͡Έ 20 ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͙ 

͔ͭͪͻͻ͍ͦ͒ͦ·͚ ͪ͊ͤ͟ 5 ͨ ͔͔͍ͪͦ͒Ύͭ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ηΦ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͚ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ мр ͙ͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔ 

͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣ ͔ͦͫͣͦͭͪ ͔ͤ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊Όͭ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͔͙͚ͯͨͦͭͤͤ͡ ͙ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͋ ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͭ;͙ ό͔͔͙͚͊ͨͨ͊͒ͤ͟͡ύ 

͙ ͍͎͙͊͡Φ 

уΦнΦр ˮ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦт): 

- ͨ ͔͔͍ͪͦ͒Ύͭ ͔ͭͪͻͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͪ͊ͤ͟ 5 ͍  ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ΎηΤ 

- ͦ ͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍͔͙ͤͭ͡Έ 15; 

- ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͤ͊ͫͦͫ 11 ͙͙͡ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍͔͙ͤͭ͡Έ 16 ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Όͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ с ͙ ͔͔ͫͯͤ͒ͦͣͪ͊͟Τ 

- ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 6 ͔͔͒͊ͭ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ό͙ͪͦ͟͡ 

ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋ͦͪͦͭύ ͙͙͡ ;͙ͫͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͔͎͙͙͍͔͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ 

ͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мллл ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͍·͟͡Ό;͊Όͭ ͔͔ͫͯͤ͒ͦͣͪ͟ ͙ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Όͭ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Τ 

- ͍ ·͟͡Ό;͊Όͭ ͤ͊ͫͦͫ 11 ͙ ͙͡ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͍͔͙ͤͭ͡Έ 16. 

уΦнΦс ˾͊ͫͻͦ͒ ͨ ͍͔ͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ Q, ͒ ͣ3κͫΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

- ͒ ͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͫ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͦͭͫ;͔ͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͒ͣ3: 

;
Ű

1--
= ii qq

Q
 (1) 

- ͒ ͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͫ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͍ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ͻΥ 

,
Ű

1

K

NN
Q ii

Ö

-
= -

 (2) 

͎͔͒ qi, Ni - ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦͤ͟ͼͯ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͒ͣ
3Σ ͙ͣͨΦΣ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΤ 
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qi-1, Ni-1 - ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊;͊ͯ͡ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͒ͣ
3Σ ͙ͣͨΦΣ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΤ 

t - ͍ ͔ͪͣΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫͯͤ͒ͦͣͪͯ͟Σ ͫΤ 

 ˴ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟Σ ͙ͣͨΦκ͒ͣ3Τ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͫ;͔͎ͭͤͦͦ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟Φ 

уΦнΦт ˾͊ͫͻͦ͒ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όмύ ͙͙͡ (2ύΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 

͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͔͎ͨͦͪͤͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͨͦ 5.3.2.5Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ 10 (͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦтύ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 

ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 6. 

уΦнΦу ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙͡ͼΣ 

͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ͍͔͙͔͔͚ͨͦͪͭ͡Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͯͪͫ͟· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 7.1. 

9 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 

9.1 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

фΦмΦм ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ 

фΦмΦмΦм ˨͙ͤͯ͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ Lͤ  ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΣ ͍͚ͪ͊ͤͦ оκп ͍·ͫͦͭ· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Φ ˽͙ͪ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͔ͣ΄͊Ό΅͙ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎͣΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͍·ͫͦͭͯ ͒ͦ олл ͣͣΦ 

фΦмΦмΦн ˽͔͔ͪ͒ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 9.1.1.1Σ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ р ͣ 

ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

фΦмΦмΦо ˽ͦ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·ͣ ͔ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͔ͪͯͭͯ͟͡ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͟ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

фΦмΦмΦп ˹͊;͊͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ 

͔ͦͭͣ;͊Όͭ ͍͒ͯͣΎ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·͙ͣ ΄͙ͭͪͻ͙͊ͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ;͔͙͙ͪͭ͟͡Σ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͍͙͘͡Ύ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣр ͣͣΦ 

фΦмΦмΦр ˹͊;͊ͦ͡ ͔ͤͭ͡· ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͚ͪͦͣͦ͟͟ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ΄͙ͭͪͻͯ ͙ 

ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ΄͊͟͡· ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͍͔ͫͦͣ΅͊Όͭ ͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ΄͙ͭͪͻͦͣ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

фΦмΦмΦс ˽͙ͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͔ͤͭ͊͡ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͭΎͤͯͭ͊Σ ͨͦͭͤͦ͡ ͙͔͎ͨͪ͊ͭ͡Έ ͟ ͔͔ͫͭͤ͟ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪͯ͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͔͗͊ͭ͡Έ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͚ͪͦͣͦ͟͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ΄͙ͭͪͻ͊ͻΦ 

фΦмΦмΦт ˹͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͒ͤ͊ͣͦͣͭͪ͊ ͙͙͔ͯͫͣ͡ млл ˹ όϤ мл ͎ͫ͟ύ 

͒͡Ύ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ол ͣ ͙ ͙͙͔ͯͫͣ͡ рл ˹ όϤ р ͎ͫ͟ύ ͒͡Ύ ͔ͪͯͭͦ͟͡ ͙͚͒ͤͦ͡ мл ͣ ͙ нл ͣΦ 
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фΦмΦмΦу ˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ΄͊͟͡· ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͤ͊ 

͔͔ͫͭͤ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔ͦͭͣ;͊Όͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ΄͙ͭͪͻΣ ͊ ͨͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔ͪͦͣ͟͟ ͔ͤͭ͡· - ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚Φ 

фΦмΦмΦф ˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

фΦмΦмΦмл ˽͙ͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͔ͫ͒͡ΎͭΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͦ͡ ΄͊͟͡· ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͍ͫͦͨ͊ͦ͡ ͫ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ΄͙ͭͪͻͦͣ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͙ͯ͊͒͟͟͡Φ 

фΦмΦмΦмм ˨͙ͤͯ͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ Lͤ  ͙ ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͪ͊͘Φ 

фΦмΦмΦмн ˹͊;͊͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͫͣ΅͊Όͭ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ рлл ͣͣΦ 

фΦмΦмΦмо ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͒ͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 

dLͤΣ ҈Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͣͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,1002
21

21 Ö
-

-
Ö=d

ʥʥ

ʥʥ

ʥ
LL
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L

 (3) 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ° 0,01 %. 

фΦмΦмΦмп ˽͙ͪ ͪ͊ͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 9.1.1.13Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ 

͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ό 9.1.1.13. 

фΦмΦмΦмр ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͒ͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· LͤΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ό 9.1.1.13Σ ͍ 

͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦмΦмс ˽͙ͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͔͔ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͫ͊ͪͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͙ͤ͊͊͒͟͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ 

͔͙͒ͭ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͤͭͦ͡ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͊ͦͪ͘͘Φ 

фΦмΦмΦмт ˽͍ͦͨͪ͊ͯ͟ ͤ͊ ͙͒ͤͯ͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͤ͊ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͫ͊ͪͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͙ͤ͊͊͒͟͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ό͔͔͒͊͡ - ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟ ͤ͊ 

ͦ͋ͻͦ͒ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋͟ ͙͚͒ͤͦ͡ слл - мллл ͣͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦм). 

ˤ·ͫͭͯͨ͊Ό΅ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊Όͭ 

͚ͫͦ͋ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͯ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͫͦ͋͟· ͤ͊ͤͦͫΎͭ ΄͙ͭͪͻ͙Φ ˭͔͊ͭͣΣ ͨͦͭͤͦ͡ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊Ύ 

͔ͤͭͯ͡ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͙͒ͤͯ͡ ͎͙͒ͯΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ΄͙ͭͪͻ͙͊ͣΦ 

˿ͦ͋ͯ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ 

͔ͦͭͣ;͊Όͭ ΄͙ͭͪͻ͙͊ͣ ͙ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔͚ͪͯͭͦ͟͡Σ ͨͦͭͤͦ͡ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊Ύ ͔ͤͭͯ͡ 

͔͙ͪͯͭ͟͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ ˾͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͒ͤ͡· 
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͎͙͒ͯ - ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͦ͋ͻͦ͒Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͙ͨͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͤ͊ ͦ͋ͻͦ͒ ͍ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦн ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 

фΦмΦнΦм ˾͙͊͒͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ό͔͔͒͊͡ - ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύύ 

͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͫ ͍͔ͦͭͫͦͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦнύ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͔͙͊ͪͭ͟͟ ͫ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͦͣ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦп). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͙ͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ р ͣκͫ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ 

͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͊ͪͭͯ͟͟ ͫ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͦͣ͡Φ 

фΦмΦнΦн ˻ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙͔͔ͣͪͤͤͯ͘Ό ͨͦ 9.1.1Σ ͙͍ͪ͊͋͊͘Όͭ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ 

όͤ͊ͤͦͫΎͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ύΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙ͦͫ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ ͙ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ 

ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ό͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ ͨͦ ͍͔ͪͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ύΥ 

- ;͙ͫͦ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦ͘͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ;͔ͭͤ·ͣΤ 

- ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦ͘͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ млллл ͣ3 ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нпΣ 

ͦͭ млллл ͒ͦ олллл ͣ3 - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ осΣ ͦͭ олллл ͒ͦ рлллл ͣ3 - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ пуΤ 

- ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͣͫͭ Ύ͍ͤͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͙ Ή͙ͭ ͔ͣͫͭ͊Φ 

ˤ͔ͫ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ·͍͊Όͭ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ ˢΦмл. 

фΦмΦнΦо ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͨͦΎ͍ͫͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͫ ͍͔ͦͭͫͦͣ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ  ͊ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ 6, 

ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦн). 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ό͔͔͒͊͡ - ͔͙͊ͪͭ͟͟ύ ͤ͊ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͯ ͪ͊͟Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͤ͊ 

΄͎͔ͭ͊ͤ 1 ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͒ ͍͔͚ͪͦ͟͡ ͔ͪͨ͟Ύͭ ͋ͦ͟͡ 2Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͙ͨͪ͒͟·͍͊Όͭ 

ͭΎ͎͍ͦ·͚ ͊ͤ͊ͭ͟ 5 ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͔͙͊ͪͭ͟͟ 3. ˹͙ͭΈ ͍͔ͦͭͫ͊ 6 ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭ ͤ͊ ΄͎͔ͭ͊ͤΦ ˻͍͔ͭͫ ͙ ͋ͦ͟͡ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͟ ͔͙͊ͪͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ΄͎͚ͭ͊ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͍͔ͪͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͊ͪͭͯ͟͟ ͦͨͯͫ͊͟ΌͭΣ ͊ ΄͎ͭ͊ͤͯ ͫͦ ͍͔͚ͫ 

͚ͦͫͤ͊ͫͭͦ͟ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊Όͭ ͨͦ ͍͔ͪͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ  ͍͔͊ͦͭͫ͊ 

ͦͭͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͨͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡ 8. ˶͙͔͚ͤͯ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍·ͫͦͭ· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
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͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ 7 ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͟ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͟ 

͙͍͙ͪ͊͋͘͟Φ 

˻ͭͫ;͔ͭ· ͨͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͙ͨͪ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͍͍͔ͪͻ ͍͒ͦ͡Έ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ 

ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟Φ 

ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͒ͦ͡Έ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

͙ͦ͒ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Φ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦΎ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͭͪͻ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻΥ ͔͔ͫͪ͒ͤͣΣ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͫΎ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͦΎͫ͊Σ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͙ ͍͔ͪͻ͔ͤͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ рл - млл ͣͣ 

ͦͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͫ͊ͪͤͦͦ ΄͍͊Φ ˹͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͨͦΎ͔ͫ - ͍  ͍͒ͯͻ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻΥ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͣΦ 

˻ͭͫ;͔ͭ· ͨͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ° м ͣͣ ͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͊ͪͭ͊͟͟ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͔ͤ͊ͣ;͔͚ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͣ ͍͔͔ͦͭͫΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ  ͊ ͍ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͫ ͚ͭͪͯ͋ͦ 

ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Σ ͔ͨͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ˢΦрΣ ͊ ͒͡Ύ 

͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͪ͟·΄͔͚ - ͨ ͙͔͙͔ͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Σ ͔ͨͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ˢΦс. 

фΦмΦнΦп ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͫ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͦͣ͡ 

(͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦпύ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ  ͊ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͍͙͙͚ͪͤͦ͘ ͙͙͙ͤ͡ 6 ͔͙ͭͦ͒ͦͭ͊͡ 8, 

͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͟ ͙͔͚͔ͤ͟͡ 2Σ ͔͔͚ͯͪͨͤͤͦ͟͡ ͤ͊ ͙ͦͫ ͔͙͊ͪͭ͟͟ 1. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͭͦ͒ͦͭ͡ 8 ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊͒ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͚ͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔ͣ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣ ͦͭ 

͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

˨͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͙ͨͪ ͔͔ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨͦ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͫͭͪͯͤͯ 4 ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ 7 

͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ 5. 

ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͤ͊ оκп ͍·ͫͦͭ· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͔͔͒͊͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Όͭ 

͔͊ͪͭͯ͟͟ ͍͍͔ͪͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ 9.1.2.3. 

͔͙́ͦ͒ͦͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊͒ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊Όͭ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͔ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͙ ͍ͤ͊ͦ͒Ύͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͭΈ ͔͙ͫͭ͟ 

͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ΄͙ͭͪͻ ΄͊͟͡·Σ ͪ͊ͭͤ͟·͚ м ͫͣΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͔͚͙ͤ͟͡Φ ˴͔ͦͤͼ ΄͊͟͡· 

͙͔͚͙ͤ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͯ ͙ͦͫ ͔͙͊ͪͭ͟͟Φ 

˻ͭͫ;͔ͭ· ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͔͙ͭͦ͒ͦͭ͊͡Φ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ  ͊ ͍ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦнΦр ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔ͪ͋ͪ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ  ͊ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.2.3 ͙͙͡ 9.1.2.4 ͍ 

͍͒ͯͻ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻ ͨͦΎ͍ͫͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͪ͋ͪ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟Υ 

- ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͋ͪͦ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ό͙͙͡ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤύ ͨͦΎͫ͊Σ ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͍͔͙͡;͙ͤ·  ͍͊ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍·΄͔ ͙͙͡ ͙͔ͤ͗ ͔ͪ͋ͪ͊ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мκп 

- мκр ͍·ͫͦͭ· ͨͦΎͫ͊Τ 

- ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͋ͪͦ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͙͙͡ ͙͔ͤ͗ͤͣͯ ͍ͫ͊ͪͤ·ͣ ΄͍͊ͣΣ ͭͦ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ·  ͍͊ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔ͫ;͔͙͙ͤ ͨͦΎͫ͊ ͙ ͍ ͔ͫ;͔͙͙ͤΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͫΎ ͍·΄͔ ͙͙͡ 

͙͔ͤ͗ ͍͎ͫ͊ͪͤͦͦ ΄͍͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ рл - млл ͣͣΦ 

фΦмΦнΦс ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·  ͊ ͨͦ 9.1.2 ͍͔ͨͦͪͯ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ 

ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ 

фΦмΦо ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

фΦмΦоΦм ˿͔͔ͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ h ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͭ 

͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔ͫ;͔͙͙ͤ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͨͦΎͫ͊ ͙ ͤ͊ оκп ͍·ͫͦͭ· ͔͍͎ͨͪͦͦ 

ͨͦΎͫ͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͫ ͍͔ͦͭͫͦͣ ͙͙͡ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͫ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͦͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.2.3 ͙͙͡ 

9.1.2.4, 9.1.2.5Φ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ  ͊

ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ ͍ ͔ͫ;͔͙͙ͤ ͤ͊ оκп ͍·ͫͦͭ· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

͍͔ͦͭͫ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмм). 

фΦмΦоΦн ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ  ͊ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͔ͦͭͫ͊ 

(͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦммύ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

- ͦ ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͍ͪ͊͋͊͘Όͭ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.2.2; 

- ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͫ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ 7 ͔͍͔͔͡ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͤ͊ оκп ͍·ͫͦͭ· 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͤͯ͊͡Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͯ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

- ͦ ͨͯͫ͊͟Όͭ ͎ͪͯ͘ ͤ͊ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ 6 ͫ  ͍͙ͪͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

- ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͊Όͭ ͙ͤͭΈ ͒ͦ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͙ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͙ͤͭ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͊͡ͻΤ 

- ͙ ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ  ͊ͦ ͭ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ ͒ͦ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 
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- ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͙ͤͭ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Όͭ ͙ 

͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊Όͭ ͔͔ ͨͦ ͍͔ͪͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͔͚͙ͤ͟͡Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔ͦͭͣͭ͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡ΎΦ 

ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͣͯ͡ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

фΦмΦоΦо ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ 9.1.3.2 ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦп ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

фΦмΦпΦм ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟Σ r͗ Φ͎Φ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͨͦ ˥˻˿́ 

офлл ͍ ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͚ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙͘ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͪͦ͋Σ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ нрмтΦ 

фΦмΦпΦн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· r͗ Φ͎Φ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦр ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

фΦмΦрΦм ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟Σ ˹͎ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͙ͨͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͙͙͡ ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪ͊Φ 

9.1.5Φн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ˹͎ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦс ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·ͫͦͭ· ͨͦΎ͍ͫͦ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔ͫͭͤͦ͟ 

фΦмΦсΦм ˤ·ͫͦͭͯ ͨͦΎ͍ͫͦ h  ͙ͤ ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͫ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͔͙ͪͯͭ͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͙ ͎ͯͨͦͪͤͦͦ ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

фΦмΦсΦн ˨͡Ύ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͔͋͘ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ύ ͔ͪͯͭͯ͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͦͭ 

͎ͯͨͦͪͤͦͦ ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ фл ̄ (͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмн) 1Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͯ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͪ͊͟Ύ ͨͦΎͫ͊Σ ͒ͦ ͎ͯͨͦͪͤͦͦ 

͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ фл ̄ 2Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͯ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͪ͊͟Ύ ͨͦΎͫ͊Σ ͫ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͍ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͔͙ͪͯͭ͟͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟Φ 

фΦмΦсΦо ˤ·͚ͫͦͭͦ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ hiΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͨͦΎͫ͊ 

ri ͙͔͔ͣͭ  ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмоύΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ hi ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍·;͙͙͔ͭ͊ͤͣ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ h iͤ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊ͻ͔͍ͫͭͦ͡Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

фΦмΦсΦп ́ͦ͡΅͙ͤ· ͔ͫͭͤͦ͟ ͨͦΎ͍ͫͦ d ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͭͦ͡΅͙͔ͤͦͣͪ͊ 

ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ° лΣм ͣͣΦ ˾͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͒ͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
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ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ° лΣн ͣͣΣ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

фΦмΦсΦр ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͫͦ͡Ύ ͙ͨͦͪ͊ͫ͟͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ dͫ Φ͟Φ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͫͦ͊͟͡ 

͙ͪ͊ͫ͟͟ ΄͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͔ͪͯͣ͟͡ ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ° лΣм ͣͣΦ 

фΦмΦсΦс ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ h ,ͤ d, dͫΦ͟Φ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ 

͍ ͨͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦт ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 

фΦмΦтΦм ˻͋Ά͔ͣ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͙ ͦͨͦͪ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͦͭ ͙͒ͤ΅͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦтΦн ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙͒ͭ͊͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤͤ͘· 

Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͙͙͡ ͪ͊ͫ;͔͔ͤͤ͡· ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·͔Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͔͒͊͡Όͭ 

͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦу ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

фΦмΦуΦм ˤ·ͫͦͭͯ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ h  ͣ .͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͔͚ͪͯͭͦ͟͡ ͨͦ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͭ ͙͒ͤ΅͊ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͭͦ;͙͟ ͙͔ͨͪͣͤͦ-ͪ͊͒͊ͭͦ͘;͎ͤͦͦ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟Φ 

фΦмΦуΦн ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊ όDV͒ )ͤ0 ͨ ͍ͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

- ͔ͪ͊ͣ͘;͊Όͭ ͤ͊ ͙͒ͤ΅͔ ͭͦ;͙͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ όLΣ LLΣΦΦΦΣ ±LLLύ ͫ 

͍͔ͦͫͣΈΌ ͙͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣ όл-1, 0-2, 0-3, ..., 0-уύ ͙ ͭͦ;ͯ͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмп - 

͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͙͙͡ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмр - ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·ύΦ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ 

ͨͦΎͫͯ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͒ͤ΅͊ ͤ͊ у ͍ͪ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͭͦ;ͯ͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Σ ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ R ͤ͊ у ;͔͚͊ͫͭ ͔ͨͯͭͣ 

ͦͭ͊͒͟͡·͍͙͊ͤΎ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͒ͤ΅͊ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ r0ύ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ 

͍ͪ͊ͤ·ͻ лΣорR; 0,5R; 0,61R; 0,71R; 0,79R; 0,86R; 0,93R; R; 

- ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙͍͔͙ͤͪ͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙͒ͤ΅͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·ύ ͙͙͡ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͔ͤ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͙ 

ͦͭͫͭͦΎ΅͙ͻ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͣͣ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·ύΤ 
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- ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͦͭͫ;͔ͭ· ͨͦ ͔͚͔ͪ͟Σ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ όbji), ͙ 

͍ ͭͦ;͔͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ όb ύ͡Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͦͭͫ;͔ͭ· ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͨͦ 

͔͚͔ͪ͟ ͫ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͙ͤͪ͊͡ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ 

͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͫ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˨͡Ύ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ нллл ͣ3 ͔͍ͤͪͦͤͦͫͭΈΌ ͙͒ͤ΅͊ ͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ͊ΌͭΣ 

͊͘ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͙͒ͤ΅͊Φ 

фΦмΦуΦо ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ bji, b  ͍ͤͦͫ͡Ύͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦфΦ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͭͦ;͙͟ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· 

9.мΦфΦм ˮ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͔͚ͪͯͭͦ͟͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмс). 

фΦмΦфΦн ˮ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ΄͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͔ͪͯͣ͟͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ d  ͙ͤ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ d͍ ͙͔ͤ͒͊ͣͭͪ· ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 

͡Ό͊͟ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͟͡ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͚ͫͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 

͡Ό͊͟ l2. 

фΦмΦфΦо ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ l1, d ,ͤ d͍,ͤ l2 ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

9.1.10 ˮ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

фΦмΦмлΦм ˣ͍͊ͦͯ͘Ό ͍·ͫͦͭͯ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ H  ͋ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͔͚ͪͯͭͦ͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͪ͊͘Φ 

˾͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͒ͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н ͣͣΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡;͔͟Σ ͙͔͔͚ͨͪͪͨͤͤͦ͟͡ ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͡Όͯ͟Φ 

фΦмΦмлΦн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· H  ͋ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

фΦмΦмлΦо ˣ͍͊ͦͯ͘Ό ͍·ͫͦͭͯ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 

͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ лΣм ҈ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

͍͙̂ͪͦͤ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ 

͎͒ͪͯ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ рлл ͣͣΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ·Σ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͺͦͪͣ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˶. 
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фΦмΦмм ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͫͫ· ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

фΦмΦммΦм ˸͊ͫͫͯ ͭͨΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ· ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ Dͨ  ͙ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ D1, D2Σ ΦΦΦ ͔͋ͪͯͭ ͨͦ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

9.1.11Φн ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͒ͤ΅͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ h  ͙͔ͨͣͪ͘ΎΌͭ 

͔͚ͪͯͭͦ͟͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ 

͙ͦͫ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ ͙ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

фΦмΦммΦо ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤ ͭͨ , D ,ͨ D1, D2ΣΦΦΦ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ h  ͍ͨͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ. 

9.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

фΦнΦм ˽͍ͪͦͦ͒Ύͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

͊ύ ͍·ͫͦͭ· ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ hͣΦ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.8.1; 

͋ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͒ͦ ͍͙͙͚ͪͤͦ͘ ͙͙͙ͤ͡ 

͙͍͔͙ͤͪ͊͡ b  ͍͡  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.8.2; 

͍ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͦͭ ͭͦ;͙͟Σ ͍͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ͦͫΈ͚ͣͦ 

͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊Σ ͒ͦ ͍͙͙͚ͪͤͦ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͪ͊͡ b8.1 ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.8.2; 

͎ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ h ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.3; 

͒ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ H  ͍͋  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.10. 

фΦнΦмΦн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ hͣΦͨΦ, b ,͡ b8.1, h, H  ͍͋ͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤ. 

фΦнΦн ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

фΦнΦнΦм ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 

͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͣͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ол ͣͣΦ 

фΦнΦнΦн ˽͙ͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦт): 

͊ύ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍͔͙ͤͭ͡Έ 20Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ ͙͙ͤ͡ΌΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͍͔ͨͦͪΎ͔ͣ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ 3; 

͋ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ΄͊͟͡ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ ͤ͊ ͔͍ͤͯͯ͡Ό ͔ͦͭͣͭͯ͟Τ 
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͍ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͔ͭͪͻͻ͍ͦ͒ͦ·͚ ͪ͊ͤ͟ 5 ͍  ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ηΤ 

͎ύ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͤ͊ͫͦͫ 11 ͙ ͙͡ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍͔͙ͤͭ͡Έ 16; 

͒ύ ͨͦ͒͊Όͭ ͙͘ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 13 ͙͙͡ ͙͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ό͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ύ 

17 ;͔͔ͪ͘ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 6 ͍͔ͨͦͪͦ;ͤͯΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͍ ͍͔ͨͦͪΎ͔ͣ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ 3Σ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΎ ͔͎ͦ 

͚͒ͦͦ͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪ͊ 2 ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ол ͣͣΤ 

͔ύ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͣ͊ͤͦͣͭͪ͊ 7 ( 1ͪ); 

͗ύ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ ό͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύ 4 [(Tͭ )1]; 

͘ύ ͍·͟͡Ό;͊Όͭ ͤ͊ͫͦͫ 11 ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͍͔͙ͤͭ͡Έ 16 ͙ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 6 

[q1(N1)]. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͤ͊͒ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͙͒ͤ΅͊ 

ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍͔ͨͦͪΎ͔ͣ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͒ͦͦ͘ ͒ͦ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͙ͦͭͣͭ͟Φ 

фΦнΦнΦо ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 9.2.2.2 ͍͔ͨͦͪΎ͔ͣ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙͍ͤ͊͊͡Όͭ ͍͚ͭͦͪͦΣ 

͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͒ͦ͊ͣ͘ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˿͙ͤͣ͊Όͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍ͤ͊͊͡ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͒ͦ͘·Υ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ qj(NjύΤ ͔ͣ͊ͤͦͣͭͪ͊ jͪΤ ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪ͊ HjΤ ͙͔͙͔͔͚ͣͪͭ͘͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 4 ͙ 1, 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͎͔͙ͤ͊ͤͭ͊ͤΎ ͙ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ - ό́ͭ)jΣ ό́)ͪj ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

фΦнΦнΦп ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 3 ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͔ͫͦͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ HͣΦ ͙ͦͭ͋ͪ͊Όͭ ͨͪͦ͋ͯ ͙͘ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔͔ͨͪͤͦͫͤ·ͣ 

͙ͨͪͦ͋ͦͦͭ͋ͦͪͤͦͣ͟ ͨͦ ˥˻˿́ нрмтΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͔͎ͦ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ офллΦ 

фΦнΦнΦр ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 

ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ 

͙͔͍ͨͦͫ͊ͤͭͣͭͪͦͯΌ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

фΦнΦо ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͍͔ͨͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍·΄͔ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

фΦнΦоΦм ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͍͔ͨͦͪΎ͔ͣͦͣ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 3, 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͔ͫͦͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦт): 

- ͘ ͊ͪ͟·͍͊Όͭ ͍͔͙ͤͭ͡Έ 20; 

- ͨ ͔͔͍ͪͦ͒Ύͭ ͔ͭͪͻͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͪ͊ͤ͟ 5 ͍  ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ΎηΤ 
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- ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 8.2.5 ͺ͙͙ͫͪͯ͟Όͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 6 ͙ ͔͔ͫͯͤ͒ͦͣͪ͊͟ ͙ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмύ ͙͙͡ (2); 

- ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ 10 ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 

ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ 

9ΦнΦоΦн ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͨͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͒ͦ͊ͣ͘ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

фΦнΦоΦо ˽͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.2.2.2, 9.2.2.3 ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙͍ͤ͊͊͡Όͭ 

͒ͦ͘· ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ млл ͣͣΦ 

фΦнΦоΦп ˽͙ͪ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ό͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Ύ ͨͦ͒͊;ͯ 

͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͤ͊ мл ͣͣΦ 

фΦнΦоΦр ˾͊ͫͻͦ͒ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͨͦ 9.2.2.1, 9.2.3.1Σ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ 

͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ н ҈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

фΦнΦп ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ 5.2.3 ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ 

9.2.2-9.2.3Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 

фΦнΦр ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͔͔͒͊͡ - 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ύ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͎ͤͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͒ͦ͘· ͔͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͪͦ͋͊ͻ ό́)ͪiΣ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ˥˻˿́ нрмт ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ 

͔͍͎ͨͪͦͦΣ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͦΎ͍ͫͦΦ 

фΦнΦрΦм ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͙͔ͨͪͦ͋ͦͦͭ͋ͦͪͤ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

- ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ ͎ͨͦͪͯ͗͊Όͭ ͍ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͍ ͙͔ͨͪͦ͋ͦͦͭ͋ͦͪͤ͟Σ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡Σ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪΤ 

- ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ ͍ ͔ͨͪͦ͋ ͦͭ м ͒ͦ о ͙ͣͤ ͒ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ͫͭͦ͋ͦͣ͟͡ ͙ͪͭͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΤ 

- ͔ͤ ͍·͙ͤͣ͊Ύ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ ͙͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ° 0,1 ̄ ˿Φ 

фΦнΦс ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

фΦнΦсΦм ˣ͍͊ͦͯ͘Ό ͍·ͫͦͭͯ H  ͙͋ ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.10. 
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фΦнΦсΦн ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͨͦ 9.2.1, 

͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ лΣм ҈Φ 

фΦнΦт ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 

фΦнΦтΦм ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ HpmaxΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 

͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͒ͦ͘ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭ мл ͒ͦ мр ͙ͣͤΦ 

фΦнΦтΦн ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͪͯͭͦ͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ ;͔͔ͪ͘ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͡Ό͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͪ͊͘Φ ˾͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͒ͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ м ͣͣΦ 

фΦнΦтΦо ˭͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ 

͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͎͔͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ ͒ͦ м ͣͣΦ 

фΦнΦу ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ qj(Nj), pj, r0, Hj, (́ )ͭj (́ͪ)i, Hpmax, H  ͋ͨͦ 9.2.2-9.2.7 ͍ͤͦͫΎͭ ͍ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤ. 

10 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

10.1 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

млΦмΦм ˻͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 

.˥ 

млΦмΦн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͨ ͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˨. 

10.2 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

млΦнΦм ˻͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 

.˩ 

млΦнΦн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˬ. 

10.3 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ 

млΦоΦм ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

млΦоΦмΦм ˥͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;ͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͺͦͪͣͯͯ͡ ό˥Φро) ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥Σ ͫ ΄͎͊ͦͣ 

DH  ͤҐ м ͫͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͔ͫͦͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

HͣΦͨΦύ ͙ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ HmaxΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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͎͔͒ h - ͔͔ͫͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φмрύ ͙͙͡ ό˥Φмсύ - ό˥Φнлύ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥; 

H  ͋- ͋ ͍͊ͦ͊͘Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φпо) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥Σ ͣͣΤ 

hi - ͍ ·ͫͦͭ͊ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͣͣΤ 

f  ͡- ͍ ·ͫͦͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Τ 

n - ;͙ͫͦ͡ ͨͦΎ͍ͫͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

l0 - ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ͭͦ;͙͟ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ·Σ 

͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φнуύ ͙͙͡ ό˥Φнф) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥Σ ͣͣΤ 

j - ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ 

ͼ͔ͤͭͪ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φнн) 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥. 

млΦоΦмΦн ˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ Vͼi, DV i͎, V͍Φ͒Φ, V͍ͫΣͨ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͺͦͪͣͯͯ͡ ό˥Φро) ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥, 

͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙Ό ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͦΎͫ͊ ό͙͙͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ύ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
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ʚʥ
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ɖ1

HH

VL

-

+D
-

Ö

+

 - ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ Hʤ.ʜʦ Hʧ, (7) 

͎͔͒ 
''

ʚ.ʜ.VD  - ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦ͋Ά͔ͣ· ͦͨͦͪ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 

ͦͭ H  ͣ.͒ͦ H͍ͫͨ; 

( ) ɖ1
104

ɖ

104ˊ

ɖ1 2

2

2

1

2

ʧ88

22

ʚʥ
+Ö---Ö

Ö
-

Ö

+
KDDD

L

 - ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ Hʧ ʜʦ Hʚʩʧ. (8) 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͻ͙͚ͪ͊ͤͣͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙Ό ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

(8ύ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͭ ˹ͨ ͒ͦ ό˹͍ ͫÖͨ˴1ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 1˴ - ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͻ͙͚ͪ͊ͤͣͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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͎͔͒ rͨ(r͗ Φͻ) - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ό͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤύΤ 

Dr = rͨ - r, 

͎͔͒ r - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Τ 

( )
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ˊ

104
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2
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2

ʧ
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1
K---Ö

Ö
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A

 (10) 

млΦоΦмΦо ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦΎͫ͊ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΣ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ м ͣͣ ͍·ͫͦͭ· ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΦ 

млΦоΦмΦп ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;ͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍ͯͪͦͤΎΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͔ͫͦͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ˹ͣ Φ ͙͙͡ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͔ͫͦͭ ͍ͫͨ͡·͙ͭΎ 

͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ˹͍ ͫΣͨ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͺͦͪͣͯ͡· ό˥Φопύ - ό˥Φотύ, ό˥Φпл) ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥; (7), (8ύΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 

͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͤ͊ м ͫͣΦ 

млΦоΦмΦр ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.10.3 ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ 

͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͣ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͙ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍·΄͔ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη 

͙ͨͦͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 2˴, ˴ 3Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

;
)(

1
ʧʤ.ʧ.

ʤ.ʧ.

2
V

V
K

D
-=

 (11) 

23
ɖ1

ɖɖ2
1

+

DÖÖ
-=K

 (12) 

͎͔͒ DVͣΦ͙ Dh ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

DVͣΦ= (VͣΦͨΦ)  ͨ- (VͣΦͨΦ) ;͟ (13) 

Dh = hͨ - h͟, (14) 

͎͔͒ όVͣΦͨΦ) ,ͨ hͨ - ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

(VͣΦͨΦ) ,͟ h͟ - ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 
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˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥ΦрΦт ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥, 

͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͣ ͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͤ͊ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 4˴Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

( )
( )

,1

ʧʜʥ

ʜʥ

4
V

V
K

D

DD
-=

 (15) 

͎͔͒ D(DV͒ύͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

D(DVʜʥ) = (DVʜʥ)ʧ - (DVʜʥ)ʢ. 

млΦоΦн ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 

млΦоΦнΦм ˥͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;ͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΣ ͙ͫͯͣͣͪͯΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ όͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ м ͫͣ ͍·ͫͦͭ· 

͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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͎͔͒ V0 - ͦ ͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Τ 

Vk, Vk-1 - ͍͒ͦͦ͘·͔ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͙͍͔ͤ͊͡ ͍ ͔͎ͤͦ k ͙ (k - мύ ͒ͦ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

͍ͯͪͦͤΎͣ Hk, H(k-1)Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩Φмнύ ͙͙͡ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˩Φмо), ό˩Φмп) 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˩ ͙  ͭΦ͒Φ 

млΦоΦнΦн ˤ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмсύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ Vk, Vk-1 ͍·͔ͪ͊͗ͤ· ͍ ͙ͯ͋͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͭͪ͊ͻΣ ͊ ͍͙ͯͪͦͤ Hk, H(k-1) - 

͍ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻΦ 

млΦоΦнΦо ˥͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;ͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ Hpmax, 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

млΦоΦнΦп ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˬ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˬΦо). 

млΦоΦо ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ 

͔͒ͼ͙͔ͣͭͪ͊ͻ ͙ͯ͋͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΌͭ ͒ͦ ͼ͔͎ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡Φ 

млΦоΦп ˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ qi ͨ ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

- ͨ ͙ͪ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦΎͫ͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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͎͔͒ Vi - ͍ ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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hi - ͍ ·ͫͦͭ͊ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͣͣΣ 

DV i͎ - ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͟ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ 

͔͙͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φрм), 

Vͼi - ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔͔ͤ͒ͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͭ ͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ 

͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φрл); 

- ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ΄͎͊͊ ό͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͤ͊ м ͫͣύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,
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VV

 (19) 

͎͔͒ Vi, Vi-1 - ͍ ͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͯͪͦͤΎͣ Hi, Hi-1 ͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

(16). 

млΦоΦр ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͔͍͚ͨͦͫ͊ͤͭͣͭͪͦͦ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;ͤ·ͻ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нл¯˿ Φ 

млΦоΦс ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

млΦоΦсΦм ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͪͯ;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͙͡ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ̏ˤ˸Φ 

млΦоΦсΦн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟Φ 

млΦоΦсΦо ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊ ̏ˤ˸Φ 

млΦоΦсΦп ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ 

- ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͤ͊ м ͫͣ ͍·ͫͦͭ· ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͍͙͔ͫͯͣͣͪͦ͊ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔͙͔͚ͣͫͭͣͦͫͭΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ м ͣͣ ͍·ͫͦͭ· 

͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΤ 
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- ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫͯͣͣͪͯΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͔͚ͣͫͭͣͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͤ͊ м ͣͣΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ 

͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ м ͫͣΦ 

11 ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ммΦм ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ 

͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ό͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦύ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡Φ 

˹͊ ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟Σ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤͯ͟͡Ό ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͡Όͯ͟Σ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˮΦмп 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˮ. 

ммΦн ˴ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭΥ 

ύ͊ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;ͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΤ 

͋ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ό͙͎͙ͦͪͤ͊͡ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͯ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·ύΤ 

͍ύ Ή͙ͫ͘͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

͒ύ ͗ͯͪͤ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟Φ 

ммΦо ̅ͦͪͣ͊ ͙ͭͭͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͺͦͪͣ͊ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˴Φ ̅ͦͪͣ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣΣ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟ - ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˤΦ ̅ͦͪͣ· ͍͊ͭͦ͟ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ 

͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˶. 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟Σ ͙ͭͭͯ͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊Όͭ ͍͔͙͔͙ͨͦͪͭ͡Φ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͍͔͙͔͔͚ͨͦͪͭ͡ ͍͔͊ͪ͘ΎΌͭ ͙͙ͦͭͭͫ͊ͣ͟ ͍͔͙͔ͨͦͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚ͣ͊͟͡Σ 

͔ͨ;͙͊ͭ ό΄ͭ͊ͣͨ͊ύΦ 

ммΦп ˥͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;ͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ό͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦύ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͙͍͚͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͤ͊ 

͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 

ммΦр ͙͍́ͨͦ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͤ͊ ̏ˤ˸ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍ ˥˹˸̇ - ˤ˹ˮˮ˾ ͙ ˤ˹ˮˮ˸˿Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟Σ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ͍ ˥˹˸̇ - ʕ ˹ˮˮ˾ ͙͙͡ ˤ˹ˮˮ˸˿Φ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 
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ʉʭʝʤʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦм - ˿ ͦ͋͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͤ͊ ͦ͋ͻͦ͒ ͔͚ͪͯͭͦ͟͡ 

ͤ͊͊͒ͦ͟͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ 

 

1 - ́ ͎ͭ͊ͤ͊Τ 2 - ͋ ͦ͟͡Τ 3 - ͟ ͔͊ͪͭ͊͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊ΎΤ 4 - ͟ ͔ͦͫ͊͡ ͔͙͊ͪͭ͟͟Τ 5 - ͭ Ύ͎͍ͦ·͚ ͊ͤ͊ͭ͟Τ 6 - ͤ ͙ͭΈ ͍͔ͦͭͫ͊Σ 7 - 

͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡ΈΤ 8 - ͡ ͙͔͚ͤ͊͟Τ 9 - ͦ ͍͔ͭͫΤ 10, 11, 12, 13, 14 - ͨ ͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 15 - ͟ ͍ͪͦ͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ a 

- ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊Τ ΄͎ͭ͊ͤ͊ 1 ͙  ͋ͦ͟͡ 2 - ͦ ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͔͙͊ͪͭ͟͟ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦн - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͫ 

͍͔ͦͭͫͦͣ 
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1 - ͋ ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͫͭͪͯͤ· ͍͔ͦͭͫ͊Τ 2 - ͟ ͔ͦͫͦ͡Τ 3 - ͋ ͊͊͘ ͔͙͊ͪͭ͟͟Τ 4 - ͤ ͊ͭΎ͚͗ͤͦ ͙ͪͦ͟͡ 

˾͙ ͫͯͤͦ͟ ˢΦо ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͪͭ͊͟͟ 

 

1 - ͟ ͔͊ͪͭ͊͟Τ 2 - ͡ ͙͔͚ͤ͊͟Τ 3 - ͨ ͙͍͍͔ͪͦͭͦͫΤ 4 - ͫ ͭͪͯͤ͊Τ 5 - ͣ ͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡ΈΤ 6 - ͍ ͙͙ͪͤ͊͘Ύ ͙͙ͤ͡ΎΤ 7 - ͎ ͪͯ͘Τ 8 - 

͔͙ͭͦ͒ͦͭ͡Τ  ͊- ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦп - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͫ 

͔͙ͭͦ͒ͦͭͦͣ͡ 

 

1 - ͒ ͔͔ͪ͗͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͦͫ͊͡ о ³ ол ͣͣΤ 2, 3 - ͯ ͎͙ͦ͟͡ ˣ - 45 ³ 45 ³ о ͣͣ ͨͦ ˥˻˿́ урлф 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦр - ˽ ͙͔͙͔ͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ 

ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͫ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͨͦΎ͔ͫ 

2852.htm
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1 - ͒ ͔͔ͪ͗͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͦͫ͊͡ о ³ ол ͣͣΤ 2, 3, 4, 5, 6 - ͯ ͎͙ͦ͟͡ ˣ - 50 ³ 50 ³ п ͣͣ ͨͦ ˥˻˿́ урлф 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦс - ˽ ͙͔͙͔ͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͔͙͊ͪͭ͟͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ 

ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͪ͟·΄͔͚ 

2852.htm
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ȪɆɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ: 09.02.2013 
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1 - ͒ ͊ͭ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Τ 2 - ͯ ͍͔͔ͪͦͤͣͪΤ 3 - ͨ ͍͔ͦͪΎ͔ͣ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘Τ 4 - 

͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ ό͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύΤ 5 - ͭ ͔ͪͻͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͪ͊ͤ͟Τ 6 - ͫ ;͔ͭ;͙͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Τ 7 - ͣ ͔͊ͤͦͣͭͪΤ 8 - ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ό͍͊ͤͭͯ͘ύΤ 9 - ͅ ͙͡ΈͭͪΤ 10 - ͒ ͔ͪͦͫͫ͡ΈΤ 11 - ͤ ͊ͫͦͫΤ 12 - ͡ ͙͙ͤΎ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎΤ 13 - 

͙͔ͨͪͣͤ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘Τ 14 - ͍ ͎͙͔ͦͪͦͤͦ͊ͫͭ͟͡ΈΤ 15, 20 - ͍ ͔͙͙ͤͭ͡ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Τ 16 - ͍ ͔͙ͤͭ͡Έ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ό͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ύΤ 17 - ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ό͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ύΤ 18 - ͡ ͙͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ 

͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͍͔ͨͦͪΎ͔ͣ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ό͙͙ͤ͡Ύ ͎͔͙ͤ͊ͤͭ͊ͤΎύΤ 19 - ͦ ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Τ 21 - 

ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ ͙ͫͭͪͯ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦт - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪ͊ ͙ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ мΣр ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͦͤ͊͟͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ˨ͯ 
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ȪɆɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ: 09.02.2013 

 

  

  

ȴȴȴ çȨɎɔɏɑè 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑəɉɎ  
Ɋɑɥ Ȧȭȷ, Ȧȩȭȷ Ɏ ɓɋɚɘɋɇɆɍ 

www. a-z-s.ru  

 

ɘɋɑ: +7 (347) 274 01 00 

ȷɘɖɆɓɎɜɆ 38 Ɏɍ 96 

1 - ͪ ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ ͙ͫͭͪͯΤ 2 - ͟ ͪ·΄͊͟ ͡Ό͊͟-͊͊͘͡ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦу - ˾ ͙͊ͫ́ ͙͔ͪͭ͡Έ ͙ͫͭͪͯ 

 

1 - ͍ ͎͙͔ͦͪͦͤͦ͊ͫͭ͟͡ΈΤ 2 - ͟ ͪ·΄͊͟ ͡Ό͊͟-͊͊͘͡ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦф - ʕ ͎͙͔ͦͪͦͤͦ͊ͫͭ͟͡Έ 



  Ȫɔɐəɒɋɓɘ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓ ȰɔɓɗəɑɢɘɆɓɘȵɑɤɗ 
ȪɆɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ: 09.02.2013 

 

  

  

ȴȴȴ çȨɎɔɏɑè 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑəɉɎ  
Ɋɑɥ Ȧȭȷ, Ȧȩȭȷ Ɏ ɓɋɚɘɋɇɆɍ 

www. a-z-s.ru  

 

ɘɋɑ: +7 (347) 274 01 00 

ȷɘɖɆɓɎɜɆ 39 Ɏɍ 96 

 

1 - ͟ ͦͤͭͯͪ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 2 - ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͡Ό͟Τ DSk - ͅ ͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φмо); l - 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φмп); ˿ , B - ͎ ͪ͊ͺ͙͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ DSk ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΤ  s- ͣ ͙͊ͫͣͯͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ DSk; ͭ  - ;͙ͫͦ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦ͘͟Τ k - ͤ ͔ͦͣͪ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟Τ j - 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φнн) 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмл - ˥ ͪ͊ͺ͙͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ DSk ͙  ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 



  Ȫɔɐəɒɋɓɘ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓ ȰɔɓɗəɑɢɘɆɓɘȵɑɤɗ 
ȪɆɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ: 09.02.2013 
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1 - ͨ ͙͔ͪͣͤͦ-ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Τ 2 - ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 3 - ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͡Ό͟Τ 4 - 

͔͙ͨͪ͊͡Τ 5 - ͯ ͎ͦͦ͟͡Τ 6 - ͤ ͙ͭΈ ͍͔ͦͭͫ͊Τ 7 - ͡ ͙͔͚ͤ͊͟ ͫ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡Τ 8 - ͎ ͪͯ͘ ͍͔ͦͭͫ͊Τ ˹͋, ˹  ͙- ͋ ͍͊ͦ͊͘Ύ ͙ 

͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ f  ͡- ͍ ·ͫͦͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Τ hͣΦ- ͍ ·ͫͦͭ͊ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη 

͙ͨͦͦͫͭ͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ  ͊- ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ ͒ͦ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмм - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͔ͦͭͫ͊ 



  Ȫɔɐəɒɋɓɘ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓ ȰɔɓɗəɑɢɘɆɓɘȵɑɤɗ 
ȪɆɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ: 09.02.2013 
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1 - ́ ͎ͭ͊ͤ͊ ͎ͯͨͦͪͤͦͦ ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ фл;̄ 2 - ͯ ͨͦͪͤ·͚ ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͟ фл;̄ 3 - ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͪͯͭ͊͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘Σ 4, 5 - 

͍ͫ͊ͪͤ·͔ ΄͍· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмн - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·ͫͦͭ· ͨͦΎͫ͊ 

 

ri, h iͤ ͙  hi, di - ͍ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͪ͊͒ͯͫΣ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍·ͫͦͭ͊Σ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΤ 

ri+1, hi+1, di+1 - ͍ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͪ͊͒ͯͫΣ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍·ͫͦͭ͊Σ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ i+1-͎ͦ ͨͦΎͫ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмо - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦΎ͍ͫͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 
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1 - 8 - ͪ ͙͊͒ͯͫ·Σ 9 - ͨ ͙͔ͪͣͤͦ-ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Τ 10 - ͪ ͔͚͊͟Τ 11 - ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙͍͔͙ͤͪ͊͡Τ 12 - ͤ ͙͍͔͙ͪ͡Τ 13 - 

͔͚ͪ͊͟ ͍ ͭͦ;͔͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Τ I-VIII - ͟ ͦͤͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Τ hͣΦͨ - ͍ ·ͫͦͭ͊ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη 

͙ͨͦͦͫͭ͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмп - ˹ ͙͍͔͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͙͒ͤ΅͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· 
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ȪɆɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ: 09.02.2013 

 

  

  

ȴȴȴ çȨɎɔɏɑè 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑəɉɎ  
Ɋɑɥ Ȧȭȷ, Ȧȩȭȷ Ɏ ɓɋɚɘɋɇɆɍ 

www. a-z-s.ru  

 

ɘɋɑ: +7 (347) 274 01 00 

ȷɘɖɆɓɎɜɆ 43 Ɏɍ 96 

 

1 - 8 - ͪ ͙͊͒ͯͫ·Σ 9 - ͨ ͙͔ͪͣͤͦ-ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Τ 10 - ͪ ͔͚͊͟Σ 11 - ͪ ͔͚͊͟ ͍ ͭͦ;͔͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯ͊ͣ͘ 

͔͙ͪͯͭ͟͡Τ 12 - ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙͍͔͙ͤͪ͊͡Τ 13 - ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊Τ 14 - ͤ ͙͍͔͙ͪ͡Σ 15, 16 - ͣ ͔ͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͙ͤͪ͊͡Τ I - 

VIII - ͟ ͦͤͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Τ hͣΦͨ - ͍ ·ͫͦͭ͊ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмр - ˹ ͙͍͔͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͙͒ͤ΅͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· 
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1 - ͟ ͍ͪͦ͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 2 - ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͡Ό͟Τ 3 - ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͨ ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪͯͭ͟͡Τ 4 - 

ͭͦ;͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ l0 - ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ·Τ l1 - ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟Τ l2 - ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͟͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ ͙ 

͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмс - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͨ͊ͤ͟͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ 

 

1 - ͨ ͙͔ͪͣͤͦ-ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Τ 2 - ͫ ͔ͭͤ͊͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 3 - ͤ ͔͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊Τ f0 - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ 

͙͒ͤ΅͊Τ f  ͡- ͍ ·ͫͦͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Τ hͣΦͨ - ͍ ·ͫͦͭ͊ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмт - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

 

1 - ͨ ͙͔ͪͣͤͦ-ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Τ 2 - ͫ ͔ͭͤ͊͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 3 - ͤ ͔͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊Τ f0 - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ 

͙͒ͤ΅͊Τ f  ͡- ͍ ·ͫͦͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Τ hͣΦͨ - ͍ ·ͫͦͭ͊ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦму - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 
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1 - ͤ ͔͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊Τ 2 - ͪ ͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘Τ 3 - ͟ ͍ͪͦ͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 4 - ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͡Ό͟Τ 5 - ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ 

͔ͪͯͭ͊͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘Τ 6 - ͭ ͦ;͊͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Τ f  ͡- ͍ ·ͫͦͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Τ 

0˹ - ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ύΤ 0˹¡ - 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 0˹; b - ͯ ͎ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦмф - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟ ͙͔͋͗͡ ͟ 

ͦͨͯ΅͔ͤͤͦͣͯ ό͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ύ ͪ͊͟Ό ͍͙ͪͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

˽˾˻́˻˴˻˶ 

͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͙́͊͋͡ͼ͊ x Φм - ˻ ͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

˴ͦ͒ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ˨͊ͭ͊ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ 
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͔ͤͦͣͪ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ ͎ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 

      

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˣΦм 

˸͔ͫͭͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

  

˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˣΦм 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ 

͙́ͨ ˹͔ͦͣͪ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ҈ 

    

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦн - ̂ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ¯˿ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊Σ ͣκͫ ˭͎͍͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͎ͣκͣ3 

   

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦо - ˨ ͙ͤ͊͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˹͔ͦͣͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˨͙ͤ͊͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ˽͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͦ͋ͻͦ͒ ͤ͊͊͒ͦ͟͟͡ 

1   

2   

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦп - ˾ ͙͊͒͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 

˹͔ͦͣͪ 

ͨͦΎͫ͊ 

˾͙͊͒͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Χ Χ Χ  ͭ

I                 

II                 

III                 

IV                 
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˹͔ͦͣͪ 

ͨͦΎͫ͊ 

˾͙͊͒͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Χ Χ Χ  ͭ

V                 

VI                 

VII                 

VIII                 

IX                 

X                 

XI                 

XII                 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦр - ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͔ͤͺ͙ͭ ͙͙͡ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ύ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ 

ͪ͗ΦΣ͎ ͎͟κͣ
3 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ˹͎, 

ͣ  ͣ

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͻ͙͚ͪ͊ͤͣͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͪ͗Φͻ, 

͎͟κͣ3 

1 2 3 

   

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˭͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͪ͗Φͻ ό͎ͪ͊ͺ͊ оύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ 

ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦс - ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦΎ͍ͫͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˹͔ͦͣͪ ͨͦΎͫ͊ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͨͦΎͫ͊ h iͤ, 

ͣ  ͣ

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦΎͫ͊ 

diΣ ͣͣ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ 

͙ͪ͊ͫ͟͟ dͫΦΣ͟ ͣͣ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͻ͔ͫͭ͊͡ 

h xͤΣ ͣͣ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͤ͊ͻ͔ͫͭ͊͡ 

(+; -; 0) 

1 2 3 4 5 6 

I      

II      

III      

IV      
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˹͔ͦͣͪ ͨͦΎͫ͊ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͨͦΎͫ͊ h iͤ, 

ͣ  ͣ

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦΎͫ͊ 

diΣ ͣͣ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ 

͙ͪ͊ͫ͟͟ dͫΦΣ͟ ͣͣ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͻ͔ͫͭ͊͡ 

h xͤΣ ͣͣ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͤ͊ͻ͔ͫͭ͊͡ 

(+; -; 0) 

1 2 3 4 5 6 

V      

VI      

VII      

VIII      

IX      

X      

XI      

XII      

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˤ ͎ͪ͊ͺ͔ с ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊͘͟ ζҌηΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͦΎͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚Τ 

ͤ͊͘͟ ζ-ηΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͦΎͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚Τ ͙ͨͪ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͍ͫͭ·͟ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ζлηΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦт - ʕ ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙͒ͭ͊͡ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ˨͙ͤ͊͡ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͦͭ ͙͒ͤ΅͊ 

͙ͤ͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 

    

    

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦу - ʕ ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙͒ͭ͊͡ ͨͪͦ;͔͚ ͺͦͪͣ· 

˻͋Ά͔ͣΣ ͣ3 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͦͭ ͙͒ͤ΅͊Σ ͣͣ 

͙ͤ͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 

   

   

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦф - ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 
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ˤ·ͫͦͭ͊ hͣΦΣͨ ͣͣ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ Vͣ ΦΣͨ ͣ
3 

1 2 

  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˥ͪ͊ͺͯ н ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦмл - ˹ ͔͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊ ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˹͔ͦͣͪ 

͙ͪ͊͒ͯͫ͊ 

˹͔ͦͣͪ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˻ͭͫ;͔ͭ ͨͦ ͔͚͔ͪ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 

0 I II III IV V VI VII VIII 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 
1          

2          

2 
1          

2          

3 
1          

2          

4 
1          

2          

5 
1          

2          

6 
1          

2          

7 
1          

2          

8 1          
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˹͔ͦͣͪ 

͙ͪ͊͒ͯͫ͊ 

˹͔ͦͣͪ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˻ͭͫ;͔ͭ ͨͦ ͔͚͔ͪ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 

0 I II III IV V VI VII VIII 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

2          

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ͔̉ͭͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͫͭͪͦ͟ ό͎ͪ͊ͺ͊ нύ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Φ 

н ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͍ͤͦͫΎͭ ό͎ͪ͊ͺ͊ оύ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͚͙ͪ͟Σ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦмм - ʕ ·ͫͦͭ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͙  

͙͔͒͊ͣͭͪ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˻ͭͫ;͔ͭ ͨͦ ͔͚͔ͪ͟ ͍ ͭͦ;͔͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· 

1-͔ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 2-͔ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

   

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦмн - ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘

 ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

l1 L2 d  ͤ d͍ ͤ

    

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦмо - x ͍͊ͦ͊͘Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

1-͔ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 2-͔ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

  

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦмп - ˿ ͔͔ͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˹͔ͦͣͪ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 
˽ͦΎͫ 

͔͍ͨͪ·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ό͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ύ 

1 2 3 

kj   
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˹͔ͦͣͪ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 
˽ͦΎͫ 

͔͍ͨͪ·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ό͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ύ 

1 2 3 

kj+1   

kj+2   

kj+3   

kj+4   

kj+5   

kj+6   

kj+7   

kj+8   

kj+9   

kj+10   

kj+11   

kj+12   

kj+13   

kj+14   

kj+15   

kj+16   

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ kj ό͎ͪ͊ͺ͊ мύ ͍ͪ͊ͤͦ ;͙ͫͯ͡ ͔ͪ͊ͣͭͦ͘͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˣΦмр - ˽ ͍͊͊͡Ό΅͔͔ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 

˸͊ͫͫ͊ m  ͨΣ ͎͟ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͨͦͤͭͦͤ͊ 

D Σͨ ͣͣ 

˨͙͔͊ͣͭͪ 

͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͣͣ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

ͦͭ ͙͒ͤ΅͊ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

h Σͨ ͣͣ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͫͨ͡·͙ͭΎ 

͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ H͍ͫΣͨ ͣͣ 

˻͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 

͔ͣͦͣͤͭ ͍ͫͨ͡·͙ͭΎ 

͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ V͍ ͫΣͨ ͣͣ
3 D1 D2 D3 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

        

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˥ ͪ͊ͺ· т ͙ у ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣ ͔͔ͣͭͦ͒ 

˨͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͙ ͙͙ͦͭͭͫ͟ ˮ͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ 

͍͔͙͔ͨͦͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚ͣ͊͟͡Σ ͔ͨ;͔͚͊ͭ 

ό΄͍ͭ͊ͣͨͦύ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

˽˾˻́˻˴˻˶ 

͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͙́͊͋͡ͼ͊ B.1 - ˻ ͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

˴ͦ͒ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

͔ͤͦͣͪ 

˨͊ͭ͊ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ ͎ͦ͒ 

      

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤΦм 

˸͔ͫͭͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍͔ͨͦͪ͟ ͙

  

˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˤΦм 

͙́ͨ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ˹͔ͦͣͪ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 
˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ҈ 

   

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦн - ̂ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ¯˿ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊Σ ͣκͫ ˭͎͍͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͎ͣκͣ3 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦо - ʕ ͔͙͡;͙ͤ·Σ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͍ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˹͔ͦͣͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη 

͙ͨͦͦͫͭ͡ hͣΦͨ 

˻ͭͫ;͔ͭ ͨͦ ͔͚͔ͪ͟ ͍ ͭͦ;͔͟ 

͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ 

͔͙ͪͯͭ͟͡ b  ͡

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ м-͎ͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ 

͙ у-͚ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ b8.1 

1    

2    

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦп - ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· όͤ͊;͊͡Έͤ·͔ύ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ¯˿ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ r0Σ ͎͟κͣ
3 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͙͔͙ͫ͗ͣ͊ͣͦͫͭ g, 

мκ˸˽͊ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ό́˾)0 
͍ ͫ;͔ͭ;͙͔͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

(́́)0 

1 2 3 4 5 

     

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

1 (́ )˾0, (́ )́0 ό͎ͪ͊ͺ· нΣ оύ - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋· ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.2.2.4 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ 

н ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ g ό͎ͪ͊ͺ͊ рύ ͒͡Ύ ͍ͦ͒· ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ͪ͊ͤ·ͣ пф мκ˸˽͊Σ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭ - ͨͦ ώ5ϐΣ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ - 

ͨͦ ώ6]. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦр - ˿ ͔͔ͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˹͔ͦͣͪ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 
˽ͦΎͫ 

͔͍ͨͪ·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ό͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ύ 

1 2 3 

kj   

kj+1   
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˹͔ͦͣͪ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 
˽ͦΎͫ 

͔͍ͨͪ·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ό͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ύ 

1 2 3 

kj+2   

kj+3   

kj+4   

kj+5   

kj+6   

kj+7   

kj+8   

kj+9   

kj+10   

kj+11   

kj+12   

kj+13   

kj+14   

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦс - ́ ͔ͯ͟΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

˹͔ͦͣͪ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˻͋Ά͔ͣ ͒ͦ͘· όDVc)jΣ ͒ͣ
3, 

͙͙͡ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ qj, 

͒ͣ3 (N jΣ ͙ͣͨΦύ 

͍͔̂ͪͦͤΈ  ˹j, 

ͣ  ͣ

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ¯˿ 
ˮ͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ 

͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͫ;͔ͭ;͙͔͟ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ r jΣ ˸˽͊ 
͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 

ό́˾)j 

͍ ͫ;͔ͭ;͙͔͟ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό́)́j 

1      

2      

3      

4      
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˹͔ͦͣͪ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˻͋Ά͔ͣ ͒ͦ͘· όDVc)jΣ ͒ͣ
3, 

͙͙͡ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 

ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ qj, 

͒ͣ3 (N jΣ ͙ͣͨΦύ 

͍͔̂ͪͦͤΈ  ˹j, 

ͣ  ͣ

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ¯˿ 
ˮ͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ 

͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͫ;͔ͭ;͙͔͟ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ r jΣ ˸˽͊ 
͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 

ό́˾)j 

͍ ͫ;͔ͭ;͙͔͟ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό́)́j 

5      

6      

7      

.      

.      

.      

.      

.      

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦт - x ͍͊ͦ͊͘Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

    

    

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦу - ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˽͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ p˹ max 

˽͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ˹y max 
1-͔ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 2-͔ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

   

͙́͊͋͡ͼ͊ ˤΦф - ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
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0˴, ͙ ͣͨκ͒ͣ
3 ˢΣ ͙ͣͨ Ö ͫ κ͒ͣ3 

  

˨͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͙ ͙͙ͦͭͭͫ͟ ˮ͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ 

͍͔͙͔ͨͦͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚ͣ͊͟͡Σ ͔ͨ;͔͚͊ͭ 

ό΄͍ͭ͊ͣͨͦύ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

˥Φм ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͒ͤ͡· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͙ ͍·ͫͦͭ· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ 

˥ΦмΦм ˨͙ͤͯ͡ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ Lͤ  ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 1) 

ä
=

D-
+

=
1

1

jʦʙʭ
ʥ2ʥ1

ʥ ,
2

n

j

l
LL

L
 ό˥Φмύ 

͎͔͒ Lͤ м, L ͤ н - ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͒ͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͒ͤ͡· ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Τ 

Dlͦ͋ͻj - ͨ ͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͦ͋ͻͦ͒ j-͚ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͔͙͒ͭ͊͡Τ 

n1 - ;͙ͫͦ͡ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ 

1) ˤ͔ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͒ͦ у-͚ ͤ͊͘;͊΅͔͚ ͼ͙ͺͪ·Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΌͭ ͒͡Ύ ͙͒ͤ͡ ͒ͦ ͼ͔͎ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ 

͙͙͔͍ͣͣͭͪͦ͡͡Σ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ - ͒ͦ ͼ͔͎ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͭ·ͫΎ;ͤ·ͻ ͔͚͒ͦ͡ ͔ͣͭͪ͊ ͙ͯ͋͟;͔͎ͫͦͦ͟Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻΣ ͦ͋Ά͔ͣ· - ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͙ͯ͋͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͣ͊ͫͫͯ - ͍ 

͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͟͡ͻΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ - ͍  ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͔̇͡Έ͙ͫΎΣ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ - ͍  ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͟͡ͻ ͤ͊ ͔ͣͭͪ ͙ͯ͋͟;͔͙͚ͫ͟Φ 

˥ΦмΦн ˨͙ͤͯ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ L͍  ͍ͤ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

L͍  ͤ= Lͤ  - 2p Ö (d1 + dͫΦ͟) ό˥Φнύ 

͎͔͒ d1 - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Τ 

dͫΦ͟ - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ͪ͊ͫ͟͟Φ 

˥ΦмΦо ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͭͦ ͙͒ͤͯ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͔͔ͤ͒ͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ L͍ ͤΦͼ 

͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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L͍ ͤΦͼ = L͍  ͤ- 2p Ö Dr ,͎ ό˥Φоύ 

͎͔͒ p Ґ оΣмпмрфнс ό͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍͔͔͒͘ύΤ 

Dr  ͎- ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍·͍͔͊ͤͤͦ͘ ͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 

͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,
ŭˊ104

)
4

3
(ɟ

1

23

1ʛ

2

ʚʥʞ.ʛ

ʛ
ÖÖÖÖ

Ö-ÖÖÖ

=D
ɽ

hʅLg

r
 ό˥Φпύ 

͎͔͒ g - ͯ ͔͙͔ͫͦͪͤ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎΣ ͍͔ͪ͊ͤͦ фΣулсс ͣκͫ2; 

r͗ Φ͎ - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟Τ 

˹͎ - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟Τ 

h1 - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Τ 

 ˩- ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ˽͊ ό͒͡Ύ ͙ͫͭ͊͡  ˩= 2,1 Ö 1011 ˽ ͊ύΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ Dr  ͎ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭΣ ͔͙ͫ͡ ˹͎ ² оллл ͣͣΣ ͙ͨͪ л < ˹  ͎ғ оллл ͣͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ Dr  ͎=0. 

˥ΦмΦп ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍·ͫͦͭͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ h1 ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

h1 = h 1ͤ - hͤͻ, ( .˥5) 

͎͔͒ hͤм - ͤ ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Τ 

hͤͻ - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͻ͔ͫͭ͊͡Φ 

˥ΦмΦр ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ Lͤ , L͍ ,ͤ L͍ ͤΦͼ, h1Σ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨. 

˥Φн ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͒ͤ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͙ ͍·ͫͦͭ ͍·΄͔͔͗͊͡΅͙ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ 

˥ΦнΦм ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 

˥ΦнΦмΦм ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ 

;1

,1

1cp
m

a

a

m

k

kä
==

 ό˥Φсύ 
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͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͨͦΎͫ͊ 

;
2

1 1

c

,

ʥ

,

ʚ.cp
m

aa

a

m

k

m

k

knknä ä
= =

+

=
 ό˥Φтύ 

͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ 

,
4

2
1 1

ʚ

,

1

c

,

ʥ

,

cp.i
m

aaa

a

m

k

m

k

ki

m

k

kikiä ää
= ==

++

=
 ό˥Φуύ 

͎͔͒ ͊ - ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊Τ 

i - ͤ ͔ͦͣͪ ͨͦΎͫ͊ όмΣ ΦΦΦ Σ ͨύΤ 

k - ͤ ͔ͦͣͪ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ όмΣ нΣ оΣ Φ.., ͭ ύ; 

ͤΣ ͫΣ ͍ - ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͫ;͔͙͚ͤΥ ͙͔͎ͤ͗ͤͦΣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦΣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˥ΦнΦмΦн ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ DRͫ Φͪi ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

DRʩ.ʨi = aʩ.ʨi - aʩ.ʨ1, (ɻ.9) 

͎͔͒ i - ͤ ͔ͦͣͪ ͨͦΎͫ͊Φ 

˥ΦнΦн ˨͙ͤͯ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ L͍ iͤ ͍ ·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

Lʚʥi = Lʥ - 2p Ö (d1 + dʩ.ʢ - DRʩ.ʨi), (ɻ.10) 

͎͔͒ di - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Τ 

dͫΦ͟ - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ͪ͊ͫ͟͟Φ 

˥ΦнΦо ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙͒ͤͯ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 

͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͨͦΎ͍ͫͦΣ ͔͔ͤ͒ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 

L͍ ͤΦͼiΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

Lʚʥ.ʮi = Lʚʥi - 2p Ö Drʛi, (ɻ.11) 

͎͔͒ Dr i͎ - ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,
ˊ104

)(ɟ
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ʛ
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ʚʥʞʛ
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xHLg
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͎͔͒ H  ͎- ͨ ͦ ˥ΦмΦо; 

ͻi - ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͒ͤ΅͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͣͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,
2

1

1

i
i

l

li

h
hx +=ä

-

=  

͎͔͒ hl - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͔͎ͤ͊ͨͦͤͤͤͦͦ͡ l-͎ͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͨͦΎͫ͊Τ 

hi - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͔͎ͤ͊ͨͦͤͤͤͦͦ͡ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˽ ͙ͪ ͻi ² H  ͎Dr i͎ = 0. 

˥ΦнΦп ˩͙ͫ͡ i-͚ ͨͦΎͫ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.2.5 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ͋ͪͦ 

͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟Σ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· Dr i͎Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͺͦͪͣͯͯ͡ ό˥Φоύ ͙͙͡ ό˥ΦммύΣ ͯͣͤͦ͗͊Όͭ ͤ͊ лΣпΦ 

˥ΦнΦр ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍·ͫͦͭͯ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ hiΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

hi = h iͤ - 2 Ö hͤͻi, ό˥Φмнύ 

͎͔͒ h iͤ - ͤ ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Τ 

hͤͻi - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͻ͔ͫͭ͊͡ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Φ 

˥ΦнΦс ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ aͫΦͪi, DRͫ Φͪi, L͍ iͤ, L͍ ͤΦͼi ͍ ͤͦͫΎͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˨Φм ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˨. 

˥Φо ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˥ΦоΦм ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ DSk ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎ͍ͫͦ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,,1

c

, kknk aaS -=D  (ɻ.13) 

͎͔͒ k = 1,2, 3, ..., ͭ Τ 

 ͨ- ;͙ͫͦ͡ ͨͦΎ͍ͫͦΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͊ͤͦͫ͘Ύͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˨Φм ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˨. 

˥ΦоΦн ˿ͭͪͦΎͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмл ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˢύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ DSk ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ 

͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙ͦͫ ͊͋ͫͼ͙ͫͫ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ lΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣͦͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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.1

m

S

l

m

k

kä
=

D

=
 (ɻ.14) 

˥ΦоΦо ˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊͟ΎΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͊Ύ ͭͦ;͙͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ DSk ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦ lΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ 

͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͦ͋΅ͯΌ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒ͯ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͔ͦͭͪͯ͘͟ 1 -  ͭ ό͙͍ͪ͊͟Ύ ˿ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ˢΦмл 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˢύΣ ͭͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ό͙͍ͪ͊͟Ύ )ʕ - ͪ ͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͙ͫͭͦͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΦ 

˥ΦоΦп ˿͔͔ͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ h ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,ɖ
ph

A
=

 ό˥Φмрύ 

͎͔͒  s - ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͙͙ͫͤͯͫͦ͒·Φ ˩͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ DSk (͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмл 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˢ); 

hp - ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘  ͊όͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ 

͍͔ͦͭͫ͊ύ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͣ ͨͦΎͫ͊ͻΣ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,
2

1

4

3
1

1

p n

n

i

i hhhh --=ä
=  

͎͔͒ hn - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͨͦΎͫ͊Φ 

˥ΦоΦр ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͔ͦͭͫ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмм ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˢ) 

˥ΦоΦрΦм ˿͔͔ͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ h1 ͙ͨͪ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦΎ͍ͫͦ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ 

ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,
)(

,...,
ɖ

1p

y121max

1
h

a n d-d++d+d+
=

-

 ό˥Φмсύ 

͎͔͒ amax - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͚͙ͤ͟͡Τ 

d1, d2, d3,..., dn-1 - ͭ ͦ͡΅͙ͤ· ͔ͫͭͤͦ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦΣ ͍͎ͭͦͪͦͦΣ ΦΦΦΣ ό ͨ- 1)-͎ͦ ό͔͔͔͎ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤͦ͡ύ ͨͦΎ͍ͫͦΤ 

dͯ - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͎ͯͦ͊͟͡Τ 

 ͨ- ;͙ͫͦ͡ ͨͦΎ͍ͫͦΦ 

Φ˥оΦрΦн ˿͔͔͙ͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦΎ͍ͫͦΥ 
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h5 ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

;
)(

ɖ
1p

ymax

5
h

a n d-d-
=

 (ɻ.20) 

͎͔͒ όhp)1 - ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͊max ͙ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͔ͪ͊ͣ͟ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ 
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˥ΦоΦс ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ h ͨͦ ͦͅ ͔ͪͣͯ͡ ό˥Φмрύ ͙͙͡ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˥Φмсύ - ό˥Φнлύ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ 

ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨. 

˥Φп ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͯ͊͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˥ΦпΦм ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ ˢΦмл ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˢ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͤ͡·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦ͘͟ N, 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ· 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟Φ 
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˥ΦпΦн ˨͙ͤͯ͡ ͎͙͒ͯ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ 
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͎͔͒  ͭ- ;͙ͫͦ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦ͘͟ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

˥ΦпΦо ˮ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ka ,1  ͙ 
c

,kna  ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͙ͤͭ ͍͔ͦͭͫ͊Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ 

;͔͔ͪ͘  ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͨͦ ˥ΦпΦнΣ ͍ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ό͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ύ ͨͦΎ͍ͫͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ 
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͎͔͒ f1, f2, f3Σ ΧΣ f8 - ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ 

͙͒ͤ΅͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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L͍  ͤ- ͒ ͙ͤ͊͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Τ 
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͎͔͒ b0,i - ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͚͙ͪ͟Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͨͦ ͔͔ͫͭͤ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͍ i-Ό ͭͦ;ͯ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͍ ͫͭ·͔͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͙ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊Φ 
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˥ΦрΦо ˤ·ͫͦͭͯ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ f  ͡
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,cos
ɖ

ɖ1

ɖ1

ɖ
ɖ1ɖ 0

2

ʣ1.8

2
ʙ

2

ʣ

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
j-

+Ö-
+

+
ÖÖ+Ö= l

bb
Hf

 (ɻ.27) 

͎͔͒ h - ͫ ͔͔ͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

j - ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ· 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͡Ό͊͟Τ 
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  Ȫɔɐəɒɋɓɘ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓ ȰɔɓɗəɑɢɘɆɓɘȵɑɤɗ 
ȪɆɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ: 09.02.2013 

 

  

  

ȴȴȴ çȨɎɔɏɑè 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑəɉɎ  
Ɋɑɥ Ȧȭȷ, Ȧȩȭȷ Ɏ ɓɋɚɘɋɇɆɍ 

www. a-z-s.ru  

 

ɘɋɑ: +7 (347) 274 01 00 

ȷɘɖɆɓɎɜɆ 66 Ɏɍ 96 

,cos
ɖ1

ɖ

ɖɖ1

ɖ

ɖ1

ɖ
0ʣ

2

ʤ.ʧ

2
ʙ

2
ʤ.ʧ

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
j-Ö

+
-+

+
Ö

+
= lf

h
HH

 ό˥Φолύ 

͎͔͒ hͣΦͨ - ͍ ·ͫͦͭ͊ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.8.1 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Τ 

f  ͡- ͍ ·ͫͦͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φнт). 

˥ΦрΦр ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊ 0˹ (͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмф 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˢύ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,cos)
2ˊ

(
2ˊɖ1

ɖ
)(

ɖ1

ɖ
0

ʚʥʚʥ

2
ʣʙ

2
0

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
jÖ-++

+
Ö+Ö

+
= l

LL
fHH

 ό˥Φомύ 

͎͔͒ L͍  ͤ- ͍ ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͒ͤ͊͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͪ ͔͔͍ͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

˥ΦрΦс ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 
'

0H  ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 0˹ 

(͙ͪͫͯͤͦ͟ ˢΦмф ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˢύ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,ʣ0

'

0 fHH -=
 (ɻ.32) 

͎͔͒ 0˹, f  ͡- ͍ ͔͙͡;͙ͤ·Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˥Φомύ ͙ ό˥Φнт) 
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f  ͡- ͍ ·ͫͦͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φнт); 
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0H  - ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͒ͦ 
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ʚ.ʜVD  - ͦ ͋Ά͔ͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡Φ 

˥ΦрΦуΦм ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ όVͣΦͨ)1 ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,
10ˊ8

ɖ
)(

92

3

ʚʥ
1ʤ.ʧ

Ö

Ö
=

L
V

 ό˥Φпмύ 

͎͔͒ L͍  ͤ- ͒ ͙ͤ͊͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φн); 

h - ͔͔ͫͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φмрύ ͙͙͡ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˥Φмсύ - 

ό˥Φнлύ. 

˥ΦрΦуΦн ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ όVͣΦͨ)2 ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

),(
10ˊ4

ɖ1
)( 0ʣ9

22

ʚʥ

2ʤ.ʧ HfH
L

V -+Ö
Ö

+
=

 ό˥Φпнύ 

͎͔͒  ˹- ͯ ͍͔ͪͦͤΈΣ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Φ 
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˥ΦрΦф ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φноύ ͙͙͡ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˥Φнс), ό˥Φнт), ό˥Φолύ - ό˥Φооύ 

͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨. 

˥ΦрΦмл ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

˥ΦрΦмлΦм ˣ͍͊ͦͯ͘Ό ͍·ͫͦͭͯ ˹͋ ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

.
2

ʙ2ʙ1
ʙ

HH
H

+
=

 ό˥Φпоύ 

˥ΦрΦмлΦн ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˹͙ ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

).( ʣʤ.ʧʙʠ fHHH --=  ό˥Φппύ 

˥ΦрΦмлΦо ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ˹͋, ˹͙ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨. 

˥Φс ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍·͔͔͚ͭͫͤͤͤͦ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

˥ΦсΦм ˻͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍·͔͔͚ͭͫͤͤͤͦ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ V  ͍ͨ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

.
ɟʞ.ʭ

ʧ
ʧ

m
V =

 (ɻ.45) 

˥ΦсΦн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· V  ͨ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨. 

˥ΦсΦо ˻͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍·͔͔͚ͭͫͤͤͤͦ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͔ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͨ͊͊͡Ό΅ͯΌ ͪ͟·΄ͯύΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

...),(
104

ˊ
2

2

2
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2

ʧ9

ʜ

ʧ.ʜ ---Ö
Ö

DÖ
= DDD

h
V

 (ɻ.46) 

͎͔͒ Dh  ͒ - ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

D  ͨ- ͒ ͙͔͊ͣͭͪ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΤ 

D1, D2,... - ͒ ͙͔͊ͣͭͪ· ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪ͟·͙͙ͭΤ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 
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м ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· Dh  ͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͣͭͦ͟Σ ͔͔͚ͤ͊ͤͫͤͤͦ ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 

͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͙ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͔ͨͦͫ͡ 

͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͎ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 

н ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· Vͨ  ͒ͨͦ ͦͅ ͔ͪͣͯ͡ ό˥Φпсύ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͙ͨͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 

͍͔ͨͦͪΎ͔ͣͦͣ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˥Φт ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͦͭ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͍ͫͨ͡·͙ͭΌ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

˥ΦтΦм ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͦͭ ͙͒ͤ΅͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ 

͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ H  ͍ͨ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,cos
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 (ɻ.47) 

͎͔͒ h  ͨ- ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͒ͤ΅͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.1.11.2 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ 

˥ΦтΦн ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍·͔ͫͦͭ ͍ͫͨ͡·͙ͭΎ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͦͭ ͙͒ͤ΅͊ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ H͍ͫͨ ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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 (ɻ.48) 

͎͔͒ V  ͨ - ͦ͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍·͔͔͚ͭͫͤͤͤͦ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

ό˥Φпр); 

Vͦͨͦͪ - ͦ ͋Ά͔ͣ ͦͨͦͪ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΤ 

D ,ͨ D1, D2,... - ͒ ͙͔͊ͣͭͪ· ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΦ 

˥ΦтΦо ˻͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͦͭ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͫͨ͡·͙ͭΌ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ V͍ͫͨ ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

).()(
ˊ104

ɖ1
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 (ɻ.49) 

˥ΦтΦп ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· V͍ͫͨ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˨. 
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˥Φу ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͨͦΎ͍ͫͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˥ΦуΦм ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ i-͎ͦ ͔͔ͤ͒ͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͭ ͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

Vͼi ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,ɖ1
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 (ɻ.50) 

͎͔͒ L͍ ͤΦͼi - ͒ ͙ͤ͊͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φмл); 

hi - ͍ ·ͫͦͭ͊ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˥Φрύ ͙ ό˥Φмн); 

h - ͫ ͔͔ͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

˥ΦуΦн ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ Vͼi ͍ ͤͦͫΎͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˨Φм ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˨. 

˥Φф ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͟ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ 

˥ΦфΦм ˽͍ͦͨͪ͊ͯ͟ ͟ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ DV i͎ 

͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ i-͎ͦ ͨͦΎͫ͊ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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 (ɻ.51) 

͎͔͒ h1, d1 - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Τ 

hl, dl - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ l-͎ͦ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͦΎͫ͊Τ 

i - ͤ ͔ͦͣͪ ͔͎ͤ͊ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͨͦΎͫ͊Τ 

2s - ͨ ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ͍͔ͨͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,
ˊ104

ɖ1ɟ
212

23

ʚʥ.ʮ.

2
ɽ

Lg
A

ʭʞ

ÖÖÖ

+ÖÖÖ
=

 (ɻ.52) 

͎͔͒ g - ͯ ͔͙͔ͫͦͪͤ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎΣ ͣκͫ2 (g Ґ фΣулсс ͣκͫ2); 

r͗ Φͻ - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͻ͙͚ͪ͊ͤͣͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Τ 

L͍ ͤΦͼ - ͒ ͙ͤ͊͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φо); 

 ˩- ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ˽͊Σ ό͒͡Ύ ͙ͫͭ͊͡  ˩= 2,1 Ö 1011 ˽ ͊ύΦ 
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˥ΦфΦн ˤ͔ͫ ͨͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͍ͪ͊͋͊͘Όͭ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍·͚ͫͦͭͦΣ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ м ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͙͔ͤ͒ͫ͟ i ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 

˥ΦфΦо ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔ͪ͋ͪ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͨͦ 9.1.2.5 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟ ͟ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φрмύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͨͦΎͫ͊ ͫ 

͔ͪ͋ͪͦͣ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟Φ 

˥ΦфΦп ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ DV i͎ ͒͡Ύ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͭ о ͣ ͊ͤͦͫ͘Ύͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˨Φо 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˨. 

˥Φмл ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˥ΦмлΦм ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ H, VH ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,ʚ.ʜʛʚʩʧʤ.ʧ

1

ʮ VVVVVV i

n

i

iH -D+++=ä
=  (ɻ.53) 

͎͔͒  ͨ- ;͙ͫͦ͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

V͍Φ͒ - ͦ Ά͔͋ͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ H͍ͫͨ ͒ ͦ ˹Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͎ͤ͊ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͨͦΎͫ͊ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͍·͔ͫͦͭ ͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΦ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʌʦʨʤʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ˬ̂˾˹ˢ˶ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

˨Φм ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͒ͤ͡· ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ 

Lͤ  Ґ ΦΦΦ ͣͣΦ 

˨Φн ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͒ͤ͡· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Υ 

L͍  ͤҐ ΦΦΦ ͣͣΤ L͍ ͤΦͼ = .ΦΦ ͣͣΦ 

˨Φо ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͒ͤ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˨ Φм 

˹͔ͦͣͪ ́ͦ ;͊͟ ˹ ͔ͦͣͪ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͊ͫ iͪ DRͫ iͪ L͍ iͤ L͍ .ͤͼi hi Vͼi 
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ͨͦΎͫ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

1 2 Χ  ͭ

1 3/4 h1           

2  ͤ           

 ͫ           

 ͍           

i  ͤ           

 ͫ           

 ͍           

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ  ͤ           

 ͫ           

˨Φп ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

h = ... 

˨Φр ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͯ͊͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

j = ... 

˨Φс ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· 

˹͋ Ґ ΦΦΦ ͣͣΦ 

˨Φт ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

˹͙ Ґ ΦΦΦ ͣͣ. 

˨Φу ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˨Φн 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͍͔͙͡;͙ͤ· 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
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ä jib  
         

ä -- )( )1( ijji bb  
         

˹ͣ .  ͨ= ... ͣ ;ͣ (DV͒ )ͤ0 = ... ͣ 3; 

0˹ Ґ ΦΦΦ ͣͣΤ f  ͡Ґ ΦΦΦ ͣͣΤ 

f0 Ґ ΦΦΦ ͣͣ; 
'

0H  Ґ ΦΦΦ ͣͣ 

˨Φф ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍·͔͔͚ͭͫͤͤͤͦ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

˨ΦфΦм ˸͊ͫͫ͊ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

ͭͨ  Ґ ΦΦΦ ͎͟ 

˨ΦфΦн ˻͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍·͔͔͚ͭͫͤͤͤͦ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

V  ͨҐ ΦΦΦ ͣ3 

˨ΦфΦо ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͦͭ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͍ͫͨ͡·͙ͭΌ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

V͍ͫͨ Ґ ΦΦΦ ͣ
3 

˨Φмл ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͟ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͨͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˨Φо 

˹͔ͦͣͪ ͨͦΎͫ͊ ˹͔ͦͣͪ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ 

ͣ  ͣ

͍͔̂ͪͦͤΈ 

ͤ͊ͨͦ͡ ͔͙ͤͤΎΣ ͣͣ 
DV͎ i, ͣ

3 

1 
1 1000 - - 

2 1100 - - 

2 
3 900 3000 0,623 

4 900 3900 1,173 

3 
5 1200 5100 1,783 

6 1300 6400 2,492 
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˨Φмм ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˨Φп 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΣ ͫͣ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΣ 

ͣ3κͣͣ4) 

(˹ͣ Φͨ - f )͡1) 508,5022) 1,068 

(˹ͣ Φͨ - f )͡+1 519,183 1,066 

(˹ͣ Φͨ - f )͡+2 529,844  

Χ Χ Χ 

(˹ͣ Φͨ - f )͡+503) 1030,722 1,019 

(˹ͣ Φͨ - f )͡+51 1040,912 Χ 

Χ Χ Χ 

m˹ax   

1) ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͡Ό͟ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ 

͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡Φ 

2) ʕ ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡Φ 

3) ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͍ͫͨ͡·͙ͭΎ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

4) ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ 

ʤʤ/ʤ068,1
10

502,508183,519 3=
-

 

ˤ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͔ͨͪͦ͡ 

____________ __________________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

ζψψψψη ψψψψψψψψψψψψψψψψψ ψψψψψψψ ͎Φ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɽ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

˩Φм ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍·͔ͫͦͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

EΦмΦм ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍·͔ͫͦͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη 

͙ͨͦͦͫͭ͡Σ ˹ͣ Φͨ ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φол) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥. 

˩Φн ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍·ͫͦͭ· ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ 

˩ΦнΦм ˤ·ͫͦͭͯ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ f  ͡

͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φнт) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥. 

˩Φо ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

˩ΦоΦм ˣ͍͊ͦͯ͘Ό ͍·ͫͦͭͯ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ˹͋ ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φпо) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥. 

˩ΦоΦн ˮͫͻͦ͒ͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ˹͙ ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φпп) ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥. 

˩Φп ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˩ΦпΦм ˿͔͔ͭͨͤΈ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ h ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˥Φмрύ ͙͙͡ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˥Φмсύ - 

ό˥Φнлύ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥. 

˩Φр ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ˹ͣ Φͨ, f ,͡ ˹͋, ˹͙, h ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˬ. 

˩Φс ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 

˩ΦсΦм ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ύΣ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͪͯͭͦ͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘Σ p˹ max ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,
2

)()( 2maxp1maxp

maxp

HH
H

+
=

 (E.1) 

͎͔͒ όp˹ max)1, (˹ p max)2 - ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͒ͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͣͣΦ 

˩Φт ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 

˩ΦтΦм ˾͊ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 

͍͔͔ͯͪͦͤͣͪͦͣ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͪͯͭͦ͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘Σ DH ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,maxʫmaxp HHH -=D
 (ɽ.2) 
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͎͔͒ p˹.max, ˹ ͯΦmax - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͪͯͭͦ͟͡ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘ 

͙ ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪͦͣΣ ͣͣΦ 

˩ΦтΦн ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· DHΣ ͍·;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩ΦнύΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ 

ͤͯ͡ΎΦ 

˩Φу ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 

˩ΦуΦм ˿͔ͪ͒ͤΌΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔͎ͤͦ j-͚ ͒ͦ͘· ό́ͪ)j 

͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͡ ͔

,
3

)()()(
)(

p

3

p

2

p

1

p

jjj

j

TTT
T

++
=

 (E.3) 

͎͔͒ jT )( p

1 , jT )( p

2 , jT )( p

3  - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͍ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͨͪͦ͋͊ͻΣ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ 

͙͘ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͎ͤͦ j-͚ ͒ͦ͘·Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.2.5 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ 

˩Φф ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 

˩ΦфΦм ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͎ͤͦ j-͚ ͒ͦ͘· rj ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

[ ]{ },)()(ɓ1ɟɟ 1pp11 --- -Ö-Ö= jjjjj TT
 (ɽ.4) 

͎͔͒ bj-1 - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ мκ¯˿ Φ ˩͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͒͡Ύ ͍ͦ͒· 

͍ͪ͊ͤ·ͣ нлл Ö 10-6 1/¯˿ Σ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭ - ͨͦ ώ5ϐΣ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ώ6ϐ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

;001315,0
ɟ

825,1
ɓ

1

1 -=
-

-

j

j

 (ɽ.5) 

(́ͪ)j, (́ )ͪj-1 - ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͎ͤͦ 

j-͚ ͙ όj-1)-͚ ͒ͦ͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ¯˿ Φ 

˩Φмл ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒ͦ͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

˩ΦмлΦм ˻͋Ά͔ͣ j-͚ ͒ͦ͘· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ;͔͔ͪ͘ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ όDVc)j ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Υ 

- ͫ  ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͦͭͫ;͔ͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͒ͣ3 
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,)( 1

c

1 --=D jjj qqV  ό˩Φсύ 

- ͫ  ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Σ ͙ͣͨΦ 

,)(
1c

2
K

NN
V

jj

j

--
=D

 (E.7) 

͎͔͒ qj, qj-1 - ͨ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͒ͣ3; 

Nj, Nj-1 - ͨ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙ͣͨΦΤ 

 ˴- ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙ͣͨΦκ͒ͣ3. 

˩ΦмлΦн ˻͋Ά͔ͣ ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ j-͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ όDVp)jΣ ͣ
3Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͤ͊Υ 

- мл ͣͣ - ͨ ͙ͪ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Τ 

- ол ͣͣ ό͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ύ ͙ млл ͣͣ - ͙ͨͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͦͪ͟Σ 

͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

[ ]{ } ,)ɟ
2

10
(ɔ1)()(ɓ1

10

)(
)(

6

ʊp3

c

p ù
ú

ø
é
ê

è
ÖÖ-Ö+Ö-Ö+Ö

D
=D

-

jjjjjj

j

j HgpTT
V

V

 ό˩Φуύ 

͎͔͒ όDVc)j - ͦ ͋Ά͔ͣ j-͚ ͒ͦ͘·Σ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩Φсύ ͙͙͡ ό˩Φт); 

bj - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ мκ¯˿ Φ ˩͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩Φр); 

(Tp)j - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͎ͤͦ j-͚ ͒ͦ͘·Σ ¯˿ Τ 

(Tͭ )j - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ j-͚ ͒ͦ͘· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ¯˿ Τ 

g - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫ͗ͣ͊ͣͦͫͭ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ мκ˸˽͊Φ ˩͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͒͡Ύ ͍ͦ͒· 

͍ͪ͊ͤ·ͣ пф Ö 10-5 мκ˸˽͊Σ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭ - ͨ ͦ ώ5ϐΣ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ - ͨ ͦ ώ6]; 

jͪ - ͙ ͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͫ;͔ͭ;͙͔͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ˸˽͊Τ 

rj - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩ΦпύΣ ͎͟κͣ3; 

g - ͯ ͔͙͔ͫͦͪͤ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎΣ ͣκͫ2; 

j˹ - ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͣΦ 
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EΦмлΦо ˻͋Ά͔ͣ ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͘· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣͯ 

ζ͔͍͎ͣͪͭͦͦη ͦͫͭ͊ͭ͊͟Σ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

[ ]{ } ,)ɟ
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)( 00

6

00T0p03

0

c

0p ù
ú

ø
é
ê

è
ÖÖ-Ö+Ö-Ö+Ö
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-

HgpTT
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V

 (ɽ.9) 

͎͔͒ όDVc)0 - ͦ͋Ά͔ͣ  ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͘· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩Φсύ ͙͙͡ ό˩Φтύ ͨͦ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ q1, q0 ͍  ͒ͣ
3 ͙ ͙͡ N1, N0 ͍  ͙ͣͨΦΤ 

(Tp)0 - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͨͪͦ͋ ͔͔Σ ͚ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͘ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.2.3.4 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ¯˿ Τ 

(TT)0 - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͪͦ͋·Σ 

¯˿ Φ 

˩ΦмлΦп ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˩Φу), ό˩Φфύ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͨͪͦ͡ ͔͙͙͗ͤ ˬ. 

˩Φмм ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

͒ͦ͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

EΦммΦм ˨ͦ͘· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Υ όDVc)0, (DVc)1, (DVc)2Σ ΧΣ όDVc)nΣ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͍ͯͪͦͤΌ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͍ͪ͊ͤͯΌ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ όTp)0Σ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.2.2.4 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ¯˿ Φ 

EΦммΦн ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͒ͦ͘· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͨͦΎ͔ͫΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

,)()(,...;)()(;)()( 12p1p11ɜp2ɜp10p1ɜp TTTTTTTTT mm D+=D+=D+= --+++  (ɽ.10) 

͎͔͒ (Tp)0 - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 9.2.2.4 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ¯˿ Τ 

(Tp)n+1, (Tp)n+2Σ ΧΣ όTp)m-1 - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯ ͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔͎ͤͦ όDVp)n+1, 

(DVp)n+2Σ ΧΣ όDVp)m-1 ͒ ͦ͘Τ 

D́1 - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͒ͦͯ͘ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

͔͔ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͨ ͦΎ͔ͫΣ ¯˿ Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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,
ɜ-

)()( 0pp

1
m

TT
T

m-
=D

 

͎͔͒ όTp)m - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͒ͦ͘· όDVp)m, ̄ ˿Φ 

EΦммΦо ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·ͻ ͒ͦ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͍ͯͪͦͤΎͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͙ ͍ͭͦͪͦͣ ͨͦΎͫ͊ͻΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

,...;)()(,...;)()( 21p2p2p1p TTTTTT mmmm D+=D+= +++  

,)()( 22ɚp1p TTT D+= --l  ό˩Φммύ 

͎͔͒ (Tp)m+1, (Tp)m+2Σ ΧΣ όTp)l-1 - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔͎ͤͦ (DVp)m+1, 

(DVp)m+2Σ ΧΣ όDVp)l-1 ͒ ͦ͘Τ 

,
)()( pɚp

2
m

TT
T

m

-l

-
=D

 

͎͔͒ (Tp)m, (Tp)l - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͒ͦ͘ 

(DVp)m, (DVp)l. 

EΦммΦп ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˩Φмл), ό˩Φммύ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˬ. 

EΦмн ˩͙ͫ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

͊ύ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ͦ͒· 

;ʄʇʘ5,0ɟ
2

10 6

¢ÖÖ-
-

jjj Hgp

 

;C2)()( Tp

o¢- jj Tʊ
 

͋ύ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

;ʄʇʘ3,0ɟ
2

10 6

¢ÖÖ-
-

jjj Hgp

 

;C5,0)()( Tp

o¢- jj Tʊ
 

ͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒ͦ͘ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˩Φу), ό˩Φфύ ͔͋͘ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 
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˩Φмо ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͚͒ͦͦͦ͘ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˩ΦмоΦм ˨͍ͦͦͯ͘Ό ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔͎ͤͦ k ͒ͦ͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ VkΣ ͣ
3, 

͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

[ ]{ } [ ]{ },)(20Ŭ31)()(ɓ1)( ppp

0

p kjkj

k

j

jk TTTVV -Ö+Ö-Ö+ÖD=ä
=  (E.12) 

͎͔͒ k - ;͙ͫͦ͡ ͙ͤ͊ͭ͡·ͻ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͒ͦ͘ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Τ 

j - ͤ ͔ͦͣͪ ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͒ͦ͘·Σ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͙͘ ͪΎ͒͊ лΣ мΣ нΣ ΦΦΦΣ k; 

(DVp)j - ͦ ͋Ά͔ͣ j-͚ ͒ͦ͘·Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩Φуύ ͙͙͡ ό˩ΦфύΣ ͣ3; 

(Tp)k - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͙͍͔ͤ͊͡ ͍ ͔͎ͤͦ k ͒ ͦ͘Σ ¯˿ Τ 

(Tp)j - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͙ͨͪ ͙͍͔ͤ͊͡ ͍ ͔͎ͤͦ j-͚ ͒ͦ͘·Σ ¯˿ Τ 

bj - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ мκ¯˿ Φ ˩͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩Φр); 

a - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ 1/¯˿ Φ 

˩͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мнΣр Ö 10-6 1/¯˿ Φ 

EΦмоΦмΦм ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ k ͍  ͦͅ ͔ͪͣͯ͡ ό˩Φмнύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭΥ 

k = 0 - ͙ͨͪ ͙͍͔ͤ͊͡ ͒ͦ͘· όDVp)0Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͯͪͦͤΌ Σ˹ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣͦͣͯΣ ͊͟͟ 

ͯ͊͊͘͟ ͤͦ ͙͔ͤ͗Υ 

 ˹= DH Ҍ м ͫͣ ό͙ͨͪ DH Ҕ лύ ͙͙͡  ˹Ґ л ό͙ͨͪ DH ғ лύΣ ͎͔͒ DH ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩Φн); 

k = 1 - ͨ ͙ͪ ͙͍͔ͤ͊͡ ͒ͦ͘· όDVp)1; 

k = 2 - ͨ ͙ͪ ͙͍͔ͤ͊͡ ͒ͦ͘· όDVp)2 

͙ ͭΦ͒Φ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

˩ΦмоΦмΦн ˻͋Ά͔ͣ· ͒ͦ͘ όDVp)1, (DVp)2, ..., (DVp)n ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ол ͣͣΦ 

EΦмоΦн ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔ͨͦͫ͡ 

͙͍ͤ͊͊͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͒ͦ͘· ͍͒ͦͦ͘·͔ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Υ 

- ͨ ͔͍͎ͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ όV1)k ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
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[ ]{ } [ ]{ }+-Ö+-Ö+Ö= kkkk TTTVV )(20Ŭ31)()(ɓ1)()( p0pp0ʤ.ʧ1  

[ ]{ } [ ]{ },)(20Ŭ31)()(ɓ1)( ppp

1

p kjkj

k

j

j TTTV -Ö+-Ö+ÖD+ä
+n=  (E.13) 

͎͔͒ όVͣΦͨ)0 - ͦ ͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

ä
n

=

D=
0

p0ʤ.ʧ ,)()(
j

jVV
 

͎͔͒ όDVp)j - ͦ ͋Ά͔ͣ j-͚ ͒ͦ͘· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˩Φу), ό˩Φф); 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· όTp)jΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ jΣ ͍ͪ͊ͤ·ͻ n + 1, n + 2, ..., m - мΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

(Tp)n+1, (Tp)n+2Σ ΧΣ όTp)m-1Σ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩ΦмлύΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ k ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ n + 1, n + 2, 

..., ͭ ; 

- ͍ ͎ͭͦͪͦͦ ͨͦΎͫ͊ όV2)k ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

[ ]{ } [ ]{ }+-Ö+-Ö+Ö= kkkk TTTVV )(20Ŭ31)()(ɓ1)( pɜpp12  

[ ]{ } [ ]{ },)(20Ŭ31)()(ɓ1)( ppp

1

p kjkj

k

mj

j TTTV -Ö+-Ö+ÖD+ä
+=  (E.14) 

͎͔͒ V1 - ͍ ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩Φмоύ ͙ͨͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ k = ͭ . 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ όTp)m+1, (Tp)m+2Σ ΧΣ όTp)l-1 ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˩Φмм). 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ k ͨ ͙͙ͪͤͣ͊Όͭ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ  ͭ+ 1, ͭ  + 2, ͭ  + 3, ..., l; 

- ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ ͍͒ͦͦ͘·͔ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͨͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟Σ ͙͔͚ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͍·΄͔Φ 

˩ΦмоΦо ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͍ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ό˩Φмн), ό˩Φмоύ ͙ ό˩ΦмпύΣ ͔͙ͫ͡ 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͨͪΥ 

- ͨ ͙͔͔͙͙ͪͣͤͤ ͍ͦ͒· 

;C2)()(;C2)()(;C2)()( ɚpppɚp0pp

ooo ¢-¢-¢- TʊTʊTʊ kmm  

;C2)(20C;2)()( ppp

oo ¢-¢- kjk ʊTʊ
 

- ͨ ͙͔͔͙͙ͪͣͤͤ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
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;C5,0)()(;C5,0)()(;C5,0)()( ɚpppɚp0pp

ooo ¢-¢-¢- TʊTʊTʊ kmm  

.C5,0)(20C;5,0)()( ppp

oo ¢-¢- kjk ʊTʊ
 

EΦмоΦп ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˩Φмнύ - ό˩Φмпύ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˬ. 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɾ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʌʦʨʤʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ˬ̂˾˹ˢ˶ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

ˬΦм ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍·ͫͦͭ· ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

˹ͣ Φͨ Ґ ΦΦΦ ͣͣ. 

ˬΦн ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍·ͫͦͭ· ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͤ͊͒ 

ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͙͒ͤ΅͊ 

f  ͡Ґ ΦΦΦ ͣͣΦ 

ˬΦо ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˹͋ Ґ ΦΦΦ ͣͣ. 

ˬΦп ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍·ͫͦͭ· 

˹͙ Ґ ΦΦΦ ͣͣ. 

ˬΦр ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

h = ... . 

ˬΦс ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

˹ͪ  max Ґ ΦΦΦ ͣͣ. 

ˬΦт ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

D˹  Ґ ΦΦΦ ͣͣ. 

ˬΦу ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ˬΦм ˤ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͔̇͡Έ͙ͫΎ 

ό́ͪ)0 ό́ͪ)1 ό́ͪ)2 Χ Χ ό́ͪ)n+1 ό́ͪ)n+2 Χ Χ ό́ͪ)  ͭ ό́ͪ) +ͭ1 ό́ͪ)  ͭ

            

ˬΦф ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͚͒ͦͦͦ͘ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˬΦн 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͫͣ ˻͋Ά͔ͣ ͒ͦ͘·Σ ͣ3 ˨͍ͦͦ͊͘Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 

1 2 3 

0˹ (DVͪ )0 V0 

1˹ (DVͪ )1 V1 

2˹ (DVͪ )2 V2 

Χ Χ Χ 

Χ Χ Χ 

˹ͪ max (DVͪ )max Vmax 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ˤ͔͙͡;͙ͤ· 0˹, 1˹, ..., ˹ ͪ max ό͎ͪ͊ͺ͊ мύ - ͍͙ͯͪͦͤ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ 

͔͎ͤͦ ͒ͦ͘ όDVͪ )0, (DVͪ )1, ..., (DVͪ )max. 

н ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͤ͊͒ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͙͒ͤ΅͊ 0˹ = 

0. 

о ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͒ͦ͘ όDV )ͪ0, (DVͪ )1, ..., (DVͪ )max ό͎ͪ͊ͺ͊ нύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˩Φф), ό˩Φу). 

п ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ V0, V1, ..., Vmax ό͎ͪ͊ͺ͊ оύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺͦ ͔ͪͣͯ͡ ό˩Φмнύ ͙͙͡ ό˩Φмо), ό˩Φмп). 

ˬΦмл ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˬΦо 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͫͣ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ3), 

ͣ3κͣͣ 
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h0 115,343 0,561 

h0+1 120,957 0,752 

h0+2 128,477 Χ 

Χ Χ Χ 

Χ Χ Χ 

˹ͣ.  ͨ 508,5021) 10,68 

˹ͣ. +ͨ1 519,183 1,066 

˹ͣ Φ+ͨ2 529,844  

Χ Χ Χ 

˹͍ ͫͨ 1030,7222) 1,019 

˹͍ ͫ+ͨ1 1040,912 1,019 

˹͍ ͫ+ͨ2 1051,102  

1) ˻ ͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͨ ͙ͦͦͫͭ͡Φ 

2) ˻ ͋Ά͔ͣ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͍ͫͨ͡·͙͙ͭ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

3) ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΣ ͍ͪ͊ͤ·͚Υ 

ʤʤ/ʤ068,1
10

502,508183,519 3=
-

 

ˤ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͔ͨͪͦ͡ 

____________ __________________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

ζψψψψη ψψψψψψψψψψψψψψψψψ ψψψψψψψ ͎Φ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʀ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʤ 

ˮΦм ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͔ͤ͗Σ ͨͦ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

ˮΦн ˹͍ͦ·͔ ͙ͭͨ· ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙ 

͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͔ͤͺͭΈΌ ͙ ͔ͤͺ͔͙ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͣͤ͘·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͙ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ͭͨ͊Φ 

ˮΦо ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭΥ 

ͨͦ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ - ͦ ͭ млл ͒ͦ рлллл ͣ3; 

ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ - ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔Σ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͔ͫ͟Τ 

ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ό - ͤ ͔͊ͣͤ͘·͔Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔Τ 

ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ - ͦ ͭͪ͟·ͭ·͔Σ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔Τ 

ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ - ͤ ͙͎ͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 

ͨͦ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ - ͋ ͔͘ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙Σ ͫ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔͚Τ 

ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ - ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͫ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͦͣΣ ͔͋͘ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊Φ 

ˮΦп ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͙ ͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͙͘ ͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͟ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒·Φ ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͎͍͊ͦͦͣ͘ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΥ 

͙͔ͤͦ͘͟ - ͒ ͦ лΣллн ˸˽͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ - ͒ ͦ лΣлсф ˸˽͊ ͙ ͍͊ͯͯͣ͟ - лΣллм ˸˽͊Φ 

ˮΦр ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͪ͟·΄͔͚ ͙͙͡ ͨͦͤͭͦͤͦͣ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͨ͊͊͡Ό΅͊Ύ 

ͪ͟·΄͊ όͨͦͤͭͦͤύ ͎ͣͦ͊͡ ͔͋͘ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ͯͪͦͤΌ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˿ͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͔ͪͦͣ͟ 

ͦͤ͘· ͤ͊ͨ͡·͍͊ύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˽͍͊͊͡Ό΅ͯΌ ͪ͟·΄ͯ όͨͦͤͭͦͤύ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ 

ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻΦ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͪ͟·΄͙ όͨͦͤͭͦͤ͊ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ плл ͣͣ ͦͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͪ͊͟Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

ˮΦс ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͡Ό͟-͊͘͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦͤͭͦͤ͊Φ 
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ˮΦт ˽͍͊͊͡Ό΅͊Ύ ͪ͟·΄͊ όͨͦͤͭͦͤύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͡Ό͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ 

ˮΦу ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ 

͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͙ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ - 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͔ͨͦͪ͟Φ 

ˮΦф ˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͙ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙͔ͦͨͦͪͦ͗ͤͤ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͔ͣ΄͍ͦ͟Φ 

ˮΦмл ́ͪͯ͋· ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͙ ͍ͦͭͦ͒͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͘ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͋·͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

ˮΦмм ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Υ ͔͔͍͙͙ͣ͊ͣ͘͟Σ 

͔ͨ ͍͙ͤͦͦͭͦ͒͊ͣΣ ͔ͣ΄͙͊͊ͣ͟͡Σ ͍͔͔͙ͯͪͦͤͣͪ͊ͣΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͦ͋ͦͦͭ͋ͦͪͤ͊ͣ͟Σ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ͙ͣ 

ό͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Σ ͔͙ͣ͊ͫͫͦͣͪ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

ˮΦмн ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͙͙ͦͪͯ͘͡Όͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͍͔͙ͨͦͪ͟Φ 

ˮΦмо ˨͡Ύ ͪͯ;ͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͡Ό͟ ͫ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͚ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͙͎͍͔͚ͦͭͦͤͤͦ͘͡ ͙͘ ͋ͪͦͤ͘· ͙͙͡ ͙͊ͭͯͤ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨ͊ͤ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 

͙ͪͫͯ͟ ͒͡Ύ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

ˮΦмп ˴ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͡Όͯ͟ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡ΎΌͭ ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊ͤͦͫΎͭΥ 

- ͤ ͔ͦͣͪ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Τ 

- ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ·Τ 

- ͔ͤͦͣͪ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͙͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ 

;͔ͪͭͯ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͔͒ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͼ͙ͺͪ· ͎ͦ͒͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͦͪ͟Τ 

- ͫ ͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍·͍͒͊΄͔͚ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟Τ 

- ͤ ͙͊͒ͨͫΈ ζͫ ͨͦͤͭͦͤͦͣη ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͨͦͤͭͦͤ͊ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ύΤ 

- ͦ ͙ͭͭͫ͟ ͍͔͙͔ͨͦͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚ͣ͊͟͡Φ 

͙́͊͋͡;ͯ͟ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͙͘ ͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͍ͨ͊ͪͦ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ 

͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͙ ͔ͪͨ͟Ύͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͭΈ ͫͤΎͭΈ 

͔͋͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͔ͨͦͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚ͣ͊͟͡Φ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙ 

͔ͣͤΎΌͭ ͔ͨͦͫ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 
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ˮΦмр ˣ͍͊ͦͯ͘Ό ͍·ͫͦͭͯ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ ˩͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 

;͔ͣ ͤ͊ ° 0,1 %. 

ˮΦмс ˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 

͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘Υ ° 0,1 %. 

ˮΦмт ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪ͊ͣ͟Φ ˸͔͍͔͗ͨͦͪͦ;ͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ 

͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͔ͭ͡Φ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʂ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʌʦʨʤʘ ʪʠʪʫʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ 

KΦм ̅ͦͪͣ͊ ͙ͭͭͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

̂́ˤ˩˾ˬ˨ˢ̑ 

˥˾ˢ˨̂ˮ˾˻ˤ˻̉˹ˢ̒ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 

ͤ͊ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ 

_________________ ˉ ___________________ 
͙ͭͨ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͙͔ͤ͗ ˹ͣ Φͨ Ґ ΦΦΦ ͣͣ ͒͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ 

͔ͤͭͅΈΌ ͙ ͔ͤͺ͔͙ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Σ ͍͙͊ͣͤ͘·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͙ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ 

͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊ ˽̏ˤ˸ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ˥˹˸̇ - ʕ ˹ˮˮ˾ 

ζψψψψη ψψψψψψψψψψψ ͎Φ 

˿ͪͦ͟ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪ͟ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

˽͍͔͙͔͙ͦͪͭ͡ 

________________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ 

________________________ 
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͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ 

ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

________________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ 

________________________ 

͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ 

ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

________________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ 

________________________ 

͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ 

ͺ͙͙͊ͣ͡ Ύ 

˴Φн ̅ͦͪͣ͊ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ Ѕψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

͙́͊͋͡ͼ͊ K.1 - ˽ ͙͔͍ͦͫ͊ͤͭͣͭͪͦ͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ΦΦΦ ͨͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˶͙ͫͭ Χ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͫͣ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͫͣ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 

(˹ͣ Φͨ - f )͡    

(˹ͣ Φͨ - f )͡+1    

(˹ͣ Φͨ - f )͡+2    

Χ    

Χ    

Χ    
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͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͫͣ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͫͣ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 

Χ    

    

͙́͊͋͡ͼ͊ ˴Φн - ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ΦΦΦ ͨͦΎͫ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ 

ͤ͊ м ͫͣ ͍·ͫͦͭ· ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ 

͍͔̂ͪͦͤΈ 

͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͣͣ 
ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 

͍͔̂ͪͦͤΈ 

͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͣͣ 
ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 

͍͔̂ͪͦͤΈ 

͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͣͣ 
ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͣ3 

1  4  7  

2  5  8  

3  6  9  

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʃ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) 

ʌʦʨʤʳ ʘʢʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ çʤʝʨʪʚʦʡè 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 

˶Φм ̅ͦͪͣ͊ ͊ͭ͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˿˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹˻ ̂́ˤ˩˾ˬ˨ˢ̑ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͊ 

͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͡Φ ͙͔͔ͤ͗ͤͪύ 

ɸʂʊ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 

ʦʪ ç___è __________ _ʛ. 

˿͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͨͦ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύψψψ_____________ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ ͙ ;͔͍ͤͦ͡Υψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ 
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͍͔ͨͪͦ͊͡ ͨͦ ˥˻˿́ψψψψψψψψ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ψψψψ 

*)  

________________________________________________________ ˉ______________ 

͙ͭͨ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ψψψψψψψψψψψψψψψ ¯˿ Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м. 

ϝ ̂͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 

͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ 
˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͒ͯͻ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ όH )͋k 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ·Σ 

͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͦͪ͟ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ όH )͋  ͨ

1 2 3 

   

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·ͫͦͭ· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ d͋, %, ͍ ·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

100
)(

)()(

ʧʙ

ʧʙʙ

ʙ Ö
-

=d
H

HH k

, ͎ ͔͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤ (H )͋k, (H )͋ Σͨ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ м-͚Σ н-͚ ͎ͪ͊ͺ͊ͻΦ 

ˤ·͍ͦ͒ - ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ό͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎύ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 

__________ __________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

͔̉ͤ͡·: 

__________ __________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

__________ __________________ 
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͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

__________ __________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

˶Φн ̅ͦͪͣ͊ ͊ͭ͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˿˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹ ˻ ̂́ˤ˩˾ˬ˨ˢ̑ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͊ 

͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͡Φ ͙͔͔ͤ͗ͤͪύ 

ɸʂʊ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ çʤʝʨʪʚʦʡè ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 

ʦʪ ç___è __________ _ʛ. 

˿͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͨͦ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύψψψψψψψψψψψψψψψψ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ ͙ ;͔͍ͤͦ͡Υψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͅ ͙͙͊ͣ͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ 

͍͔ͨͪͦ͊͡ ͨͦ ˥˻˿́ψψψψψψ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ 

*) 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

Ѕψψψψψψψψψψψψψψ 

͙ͭͨ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ _______________ ˿̄ Φ 

ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ όͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ 

˶ΦнΦм ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ύΥ 

͊ύ ͍·ͫͦͭ· ζ͔͍͚ͣͪͭͦη ͙ͨͦͦͫͭ͡ hͣΦͨ Ґ ΦΦΦ ͣͣΤ 
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͋ύ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ d0 = ΦΦΦ ͣͣΤ 

͍ύ ͍·ͫͦͭ· ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͙͒ͤ΅͊ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͟͡ ͤ͊͒ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͙͒ͤ΅͊ f  ͡

Ґ ΦΦΦ ͣͣΤ 

͎ύ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͙͒ͤ΅͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ 

ϝύ ̂͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˹͔ͦͣͪ 

͙ͪ͊͒ͯͫ͊ 

˹͔ͦͣͪ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˻ͭͫ;͔ͭ· ͨͦ ͔͚͔ͪ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 

0 I II III IV V VI VII VIII 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 1          

2          

2 3          

4          

3 5          

6          

4 7          

8          

5 9          

10          

6 11          

12          

7 13          

14          

8 15          
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16          

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

м ͔̉ͭͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͫͭͪͦ͟ ό͎ͪ͊ͺ͊ нύ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Φ 

н ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͍ͤͦͫΎͭ ό͎ͪ͊ͺ͊ оύ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͚͙ͪ͟Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ 

ͭͦ;͊͟ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Φ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 

__________ __________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

͔̉ͤ͡·: 

__________ __________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

__________ __________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

__________ __________________ 

͙ͨͦ͒ͨ ͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

˶Φо ̅ͦͪͣ͊ ͊ͭ͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˿˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹˻ ̂́ˤ˩˾ˬ˨ˢ̑ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͊ 

͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ͎͡Φ ͙͔͔ͤ͗ͤͪύ 

ˢ˴́ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

ͦͭ ζψψψη ψψψψψψψψψψψ ͎Φ 

˿͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͨͦ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
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ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύψψψψψψψψψψψψψψψψ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ - ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

______________ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ ͙ ;͔͍ͤͦ͡Υψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ 

͍͔ͨͪͦ͊͡ ͨͦ ˥˻˿́ψψψψψψψ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ψψψψ 

__________________*)_____________________________________ ˉ______________ 

͙ͭͨ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ψψψψψψψψψψψψψψψ ¯˿ Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ 

ϝ ̂͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ˤ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡ͻ 

˹͔ͦͣͪ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ 

͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 

˽ͦΎͫ 

͔͍ͨͪ·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ό͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ύ 

kj 

kj+1 

kj+2 

Χ 

Χ 

Χ 

kj+N 

  

h = ... 

j = ... 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 

__________ __________________ 



  Ȫɔɐəɒɋɓɘ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓ ȰɔɓɗəɑɢɘɆɓɘȵɑɤɗ 
ȪɆɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ: 09.02.2013 

 

  

  

ȴȴȴ çȨɎɔɏɑè 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑəɉɎ  
Ɋɑɥ Ȧȭȷ, Ȧȩȭȷ Ɏ ɓɋɚɘɋɇɆɍ 

www. a-z-s.ru  

 

ɘɋɑ: +7 (347) 274 01 00 

ȷɘɖɆɓɎɜɆ 96 Ɏɍ 96 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

͔̉ͤ͡·: 

__________ __________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

__________ __________________ 

͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙ͤͼ͙͊͡·Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʄ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ 

м ́̂ нрттсмΦллт-ут ́ͦ͡΅͙͔ͤͦͣͪ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ̂́-фо˽ 

н ˾˨ рл-388-уо ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ͍͔͔̂ͪͦͤͣͪ· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ·͔Φ ˸͔ͭͦ͒· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͍͔͙ͨͦͪ͟ 

о ˸ˮ мфтп-фр ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙ͭͯͪ͋ͤͤ·͔Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ 

п ́̂ нр-1819.0021-фл ˿͔͔ͯͤ͒ͦͣͪ͟· 

р ˸ˮ нмро-фм ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ͨͪ 

ͯ;͔ͭͤͦ-ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ 

с ˾˨ мро-39-011-фт ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͯ;͔ͭͯ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒͊͟ͻ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͍͔͔ͯͪͦͤͣͪΣ ͫ;͔ͭ;͙͟Σ ͤ͊ͦͤ͟͡Σ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΣ 

͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͎͙͍ͪ͊͒ͯͪͦ͊͟Σ ͍͔ͨͦͪ͊͟Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍͎͊͊͡Σ ͍ͫͨ͡·͙͔ͭΣ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡Σ 

͔͙͔ͦͨͦͪͦ͗ͤͤΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͣͦͫͭΈΣ ͙͒͊ͨ͊ͦ͘ ͤ

 


